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là con át chủ bài trong chương trình giáng dạy Trung học phố thông nói chung 
cũng như đánh giá năng lực học sinh trong mỗi kì thi Trung học phổ thông Quốc 
Gia nói riêng. 

Các bài tập thuộc dạng toán này đòi hòi học sinh cần tư duy theo nhiểư hướng 
khác nhau, sử dụng các phương pháp khác nhau đế có thế tìm được mấu chốt vấn 
dề, một trong số đó là phương pháp sứ dụng máy tính Casio 

Trên cơ sở các kĩ năng xử lí máy tính Casio sẵn có, tác giả cuốn sách đã nghiên 
cứu và tìm ra những phương pháp xử lí mới, độc đáo từ đó đúc kết thành 2 phần 
chính trong cuôh sách này: 

Phẩn 1: Phân loại các kĩ thuật giải bài toán phương trình, bất phương trình, hệ 
phương trình. 

Phẩn 2: Tống hợp các bài toán phưưng trình, bẩt phương trình, hệ phưong trình 
hay và khỏ trong các đề thi thử trên toàn quốc. Phần tổng hợp được đưa ra trong 
hai chủ đề cuối cùng. 

Hi vọng cuốn sách này sẽ là cẩm nang giúp các em học sinh Trung học phổ 
thông có thê có thêm 1 hướng tiếp cận mới với bài toán phương trình, bất phương 
trình, hệ phương trình từ đó nâng cao khả năng tư duy và xử lí nhanh nhạy các 
tình huống tương tự. 

Trong quá trinh hoàn thành cuốn sách, chúng tôi xin gưi lòi chân thành cảm ơn 
tói thầy Võ Quang Man, thầy Nguyễn Đỗ Chiến, thây Trần Đình Khánh cùng toàn 
thế các em học sinh đã góp ý, giúp chúng tôi hoàn thiện cuốn sách này. 

Xin chân thành cám ơn. 

Nhóm tác giả 

Đoản Trí Dũng (Casio Man) (Chủ biên) 

Hà Hữu Hái - Nguyễn Tá'n Siêng - Hồ Xuân Trọng 




Luyện siêu íư duy Casio 



I. Kỹ năng 1: Kỹ năng nâng luy thửa: 

Kỹ năng nâng lũy thừa là rất quan trọng trong quá trình giải toán mà trong qưá 
trình giải toán, ta vẫn thương gợi vói những tên quen thuộc như "bình phương hai 
vế", "lập phương hai vế". Học sinh cần nắm vững các hàng đắng thức cơ bản về 
nâng lũy thừa như sau: 

*> ụ±b) 2 = fl 2 + b 2 ±2ab. 

© (đ±fc ) 3 -(? ±3a 2 b + 3ab 2 ±b 3 . 

• (a + b±c) z =a 2 + b 2 + c 2 +l{ab+bc+cay 

• (0 + ỈM-c) 3 = ơ 3 +fc 3 +c 3 -1-3 (a+b){b+c)ịc + a). 

• (fl +&+c) 3 =ữ 3 +fr 3 +c 3 + 3(fl-t-&+c)(fl&+-fcc+cfl)-3flbc . 

Tuy nhiên, chúng ta có thể sử dụng máy tính Casio để hỗ trọ vói những biểu thức 
bậc không quá lớn và hệ số nhò như sau: 



98 = 100 - 2 = .t-2 và 99 = 100-1 =x-l. 

Ta có (x+l) z (z-l) = * 3 +98x + 99 = x 3 + (:r-2)x-f (*-!) = r* + x 2 -x-l. 
Do đó ta được: 

Ị:r 2 +X + 3) 2 =(r + l) 2 (a-l)<^x 4 + 2x 3 +7x 2 + 6x-+9 = x 3 +x 2 -x-1 




Ví dụ 2: 2x 2 -x-3 = (x+l)sfx^2 

Về co bản cách làm của ví dụ 2 giổng như trong ví dụ 1, tuy nhiên học sinh có thể 
binh phương nhanh hơn như sau: 

2* 2 -x-3 = (x + 2)V^^(2x i -x-3) J -(x + 2) ỉ (*-2)=on. 

Thay X = 100 vào (*) ta được: 

(lx 2 -x- 3) 2 - (x + 2) 2 (X-2) = 394871017 = 3 - 94 - 87-10-17 
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Đoàn Trí Dũng - Hà Hữu Hải 
- Nguyễn Tấn Siêng - Hồ Xuân Trọng 

Do đó [lx 2 -X- 3) 2 -(x■+ 2) 2 (x - 2 )=3x 4 + 94X 3 + 8 7x 2 + lOx+17 

=> ( 2 ** - X - 3) 2 - (x + 2) 7 (x - 2) = 3x 4 + (x - ó)* 3 + (x - 13)x 2 + 10x+17 
=> (2x 3 - X - 3) 2 - (X + 2) 2 (x - 2) = ix' - 5.V 3 -13x 2 + ÌOx +17 

Kỹ năng đọc sô" Hệu của máy tính từ dó chuyển thành da thức ta gọi là tư duy 
chuyển hóa sô'liệu của máy tỉnh . 


c 

> 



o 

u 






HƯỚNG DẪN SỬ ĐỤNG MÁY TÍNH 

THAY SỐ VÀO BIỂN THÒNG QUA CÔNG cụ CALC 


Để có thể thay X = 100 thông qua 

3 Kath 

máy tính Casio chúng tạ tiến 

(X 2 +2X+3) 2 I 

hành bấm máy tính ỊX 2 + 2X+3Ị . 


Sau đó bâm CALC, máy tính hòi 

3 Msth * 

ụri 

giá trị của biến X, ta nhập 100 rồi 

X? 

bấm nút 

100 

Nhận kết quả 1 -04-10-12-09. 

3 Math ả 

Do đó ta có: (x 2 + 2x + 3| 

(X 2 +2X+3) 2 

\ / 

104101209 

-X +■ .+TỢár+12* Ị 9 



BÀI TẬP Tự LUYỆN 


Bài 1: Rút gọn biểu thức: (x + 2 f +(2x + l) 3 +ịx 2 

Đắp án: X 4 + 8x 3 + Ĩ5x 2 + lOx + 6. 

Bải 2: Rút gọn biểu thức: Ị* 2 + 2x+3j 2 -(x-h 2) 2 (3x-5). 

Đáp án: X 4 + X 3 + 3x 2 + 20 X + 29. 

Bài 3: Rút gọn biểu thức: Ịx 2 +2j -Ịr^ + 2 ) -f 2^x 2 +x + lj(x- 2 ). 


Đáp án: 6x 4 -2x 3 + 10x 2 -2x . 

II. Kỹ nàng 2: Dò nghiệm và phân tích nhẩn tử phương trình bậc cao: 

Khi gặp một bài toán chứa căn thức hay còn gọi là phương trình vô tỷ, một trong 
các vân đổ đầu tiên có thể suy nghĩ tói đó là phương pháp nâng lũy thừa của biếu 
thức. Nếu như phưong trình có nghiệm nguyên hoặc nghiệm hửu tý, việc phân 
tích nhân tử sẽ trả nên không quá khó khăn. Nhưng nếu phương trình có chứa 
nghiệm vô tỷ thì liệu rằng ta có nôn nâng lũy thừa hay không? 
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Luyện siêu tư duy Casio 

Kỹ năng này sẽ cung câp cho các cm một kỹ thuật xử iý các bài toán có chứa 
nghiệm vồ tý đế các em có một công cụ tốt và không ngần ngại khi phải náng lũy 
thừa loại bò căn thức. Chúng ta cẩn ghi nhớ các điểu sau: 

® Tư duy về định lý Viet đảo: Nếu một đa thức p[x) có các nghiệm phân biệt x ĩf x 2 

thì đa thức p( x) chia hết cho x^-Sx+P trong đó ta có: s = x ì +x 2 ,p = x ì x 2 . 

• Tu duy phân tích nhân tủ qua chia đa thức: Nếu p(x) chia cho X 2 -Sx + p được kết 


quá là Q(*) thì P(x)=(* 2 -S*+p)q(x). 

HƯỚNG DẪN SỬ DỤNG MÁY TÍNH 
DÒ NGHIỆM THÔNG QUA CÔNG cụ SOLVE 
Để dò nghiệm của phương trình: I ” ~~ 


X 2 + y[x + 3 - 9 

Ta tiến hành bấm máy tính: 

X 2 + >/X + 3 = 9 

Sau đó sứ dụng công cụ SOLVE 
bằng cách bấm: SHIFT + c ALC 
Máy tính hỏi X, ta nhập 1 giá trị 
bất kỳ thỏa mãn điều kiện xác 
định, chẳng hạn ta chọn x=2 và 
bấm 

Máy tính trả về kết quả là một 
nghiệm cùa phương trình. 
Chẳng hạn trong phương trình 
này ta thu được: X 2.576534734. 


X 2 -k/XĨ3=9I 


Solụe for X 


X 2 +-/X+3 r 
x= 2.576534734 
L-R= 3 


Ví dụ: Giãi phương trình: 2(x z + 2 ) = 5-Jx 2 +1 

Phân tích 

Đầu tiên, bình phương hai vô'ta thu được kết quả như sau: 

Aịx 2 + = 25(x 3 4-1) <=> 4x* - 25x 3 + 16x 2 -9=0. 

Để phân tích đa thức nhân tử cho phương trình trên, ta tìm hai nghiệm gẵn đúng 
cùa phương ưình trên. Bằng công cụ SHIFT CALC trong máy tính cầm tay, ta thu 
được các nghiệm vô tỷ có giá trị xấp xỉ: 
x ĩ *■-0.541381265, x 2 « 5.541381265 . 

Sử dụng tư duy về định lý Viet đảo đã để cập ở trên: Xj 4-x 2 * 5,^*2 *=-3, do đó 
4x 4 - 25x 3 4 - 16x 2 - 9 chia hết cho X 2 - 5x - 3. 

Sử dụng phép dừa đa thức 4x 4 -25* 5 + 16* 2 -9 cho* 2 -5*-3 ta được kết quả là: 
4x*-5x+3. Vậy: 4* 4 -25x 3 +16* 2 -9 = (* 2 -5*- 3 ) (4x 2 - 5 * 4 - 3 ). 
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Đoàn Trí Dũng - Hà Hữu Hảỉ 
- Nguyễn Tẩn Siêng - Hồ Xuân Trọng 
Bài giải 

Điểu kiện xác định: xè-l. 

Ta có: lự- + 2 ) = 5x/7+Ĩ => 4,{x 2 + ìf = 25(x 3 + 1 ) 
o 4x* +1 6x 7 + \6 = 75x 3 + 25 

o(x z -5x-3)Í4x 2 -5x + 3) = 0« ^r 5 * -3 " 0 . 

' /v ' L 4r -5x + 3 = 0 

Trưòng hạp 1: Vói x 2 -5a:-3=0=>a: = ẾẽJỄL (Thòa mãndiểukiện). 

Trường họp 2: Vói 4x 2 - 5x+3=0, phưang trình này vô nghiệm. 

Kết ỉuậĩtĩ Phưong trình có nghiệm X = • 



HƯỚNG DẪN SỬ DỤNG MÁY TÍNH 

CHIA ĐA THỨC THÔNG QUA CÔNG cụ CALC100 


Đế thực hiện phép chia đa thức 
trong bài toán trên, ta bấm máy 
tính: 

4X 4 -25X 3 +16X 2 -9 
X 2 - 5X - 3 

Sau đó bấm CALC, máy tính hỏi 
giá trị của biên X, ta nhập 100 rồi 
bấm nút 

Máy tính trả vế kết quả 3 - 95 - 03. 
Sử dụng tư duy chuyến hóa số 
liệu của máy tính đã nêu ớ kỹ 
năng 1, ta có: 3 - 95 - 03 = 
4x 2 -5x + 3. 



BÀI TẬP TƯƠNG Tự 


Bài 1: Giải phưong trình: X 3 -x 2 -x-5 = (x 4-4) -J~x+2 
Điều kiện xác định: x>-2. 

Ta có: X 3 -X 2 -x-5 = (x+4)'Jx+2 =>(x*-x 2 -x- 5) 2 = (*44) ? (x + 2) 

<=>x 6 -2x 5 -X 4 -9x? + X 2 -22x-7 = 0 
Sử dụng máy tính Casio ta thu được: 
x ì * 3.302775638,*-0.3027756377 
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Luyện siêu tư duy Casio 

Tư duy Vỉet đảo: x i +x 2 ~ 3,x : x 2 «-l 

Nhân tứ thu được: X 2 -3x-l 

Vậy: (x 2 -3x-l)(x 4 + x 5 + 3x 2 +x+7)=0 

Vì X 4 +x 3 +-3X 2 +x+7=x 2 (x 2 + x4-l) + (2x 2 +x+ 7)>0 VxeR. 

Do đó (*) =>x 2 -3x-l=0 

Với**-3*-l = 0o* = ^l. 

2 

Thử lại nghiệm ta được X = 3 là nghiệm duy nhất thỏa mãn. 

Kểí luận : Phương trình có nghiệm duy nhất X = 3 . 

Bài 2: Giải phương trình: 2x 2 -6x -1 = yỊĩxVE 

Điều kiện xác định: x>--. 

4 

Ta có: 2x 2 -6x-l = y/4x + 5 o [ix 1 -6x- l) 2 = 4x + 5 


<=>x 4 -6x 3 + 8x 2 +2x-1=0 


Sử dụng máy tính Casio ta thu được: 


x ì w 2.414213562 
X* »-0.414213562 
3.732050808 
x* = 0.2679491924 


Tíf duy Viet đảo: x l + x 2 » 2,x 1 x 2 * -1 
Nhân tử thu được: X 2 -2x-l 
Vậy: (x 2 -2x-l)(x 2 -4x+lj=0 


Trường hợp 1: Với X 2 -2x-l=0<=>x = l±>/2 . 


Kết hợp diềư kiện ta có X = 1 — /2 . 

Trường hợp 2: Với X 2 -4x + l=0<=>x = 2±^. 

Kết hợp điều kiện ta cổ X = 2+\Í3 . 

Kêi luận: Phương trình có hai nghiẹm phân biệt X = 2 + n/5 vk X = 1-^2. 

Bài 3: Giải phương trinh: x°+x 2 =ịx 2 -ì)n/x + J +1 

Điểu kiện xác định: x>-\. 

Ta có: x 3 +x 2 ={x 2 +\}Jx + ĩ+l 

ox 3 +x 2 -l=(x 2 + l)v/x+ĩ=>(x 3 +x 2 - 1) 2 =(x 2 +l) 2 (x + l) 

<=> X 6 + X 5 - 4x 3 - 4x 2 - X = 0 <=> X Ị X 5 4- X 4 - 4x 2 - 4x - 1) = 0 (*) 
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Đoàn Trí Đũng - Hà Hữu Hài 
- Nguyễn Tấn Siêng - Hồ Xuân Trọng 


Ỵ «-0.430159709, 


«1.618033989 


Sử dụng máy tính Casio ta thu ậượcỉ 

x 5 »-0.618033988 

Tu duy Viet đảo: x 2 + ^ = 1.0000000001 *1,X 7 X 3 = 0.99999999989 M -1 
Nhân tử thu đượa X 2 -x-ĩ 
• Do đó (*) <r>x(x 2 2,Y 2 + 3x + i|~0 (**) 

Điều kiện có nghiệm của phưong trình: 

X 3 + X 2 -1 > 0 X* + X 2 -1 >0<=> (x-ị ìl X 2 + ịx + ậ) >0 => X >ỉ 

o 1 T T /11 ^ 


3 ; 1 -.2 - 3.3 

_ ^ .. . ■BịpBBgl 

I: Vì X > -i> 0 =í> z 3 +2* 2 +3* -1-1 >0. Do đó (**) _>.r "X 1 =0=>x = Ỉ^Ễ. 
Kết hợp điều kiện la thấy chỉ cỏ nghiệm .V = ìì—- thỏa mãn. 
c Kết ìuậti: Phương trình có nghiện' duy nhất là X - . 

Ể BÀI TẬP Tự LUYỆN 



Bài 1: Giải phương trình: X 2 -6x -2 = V*+8 

5—>/4Ĩ 7 + 3^5 

Đaơso; X = —VY = 

2 2 

Bài 2: Giải phương trình: X 2 -3 y-2=(x-1)n/2y+1 

Đáp số: X = 3±2sl3vx = l-'j2 
Bài 3: Giải phương trình: 15* 2 = 2 + 2 V * 2 + Y+1 + 5 

„ 1 + n/Ĩ 3 -l-v /29 

r 6 10 

Bài 4: Giải phương trình: 2x + 2 = a/2y + 1 + \Ì6x+5 

Đáp sô': Y = 1 + V 2 

Bài 5: Giải phương trình: 3X 2 = y/x 3 +4x+2 


rì ' li JĨ3 

Đáp so: X = — J — 

6 

III. Kỹ năng 3: Phân tích nhân tử biểu thức chứa một cản dạng cơ bán: 
Ví dụ; Phân tích nhân tử: x + 2y/x + 3 
Đặt v* + 3 = t =>x = t z ~3. Khi đó: x+2-Jx+3 = f 2 + 2*“3 = (f-l)(t+3). 

Do đó thaỵngược t = \lx + 3 ta được: x + 2\lx + 3 = (v/x + 3-ljỊV.r+3 + 3 ). 
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Luyện siêu tư duy Casio 

BÀI TẬP Tự LUYỆM 

Bải 1: Phân tích nhân tử: 2 x 4 4 - 5-7*+ 1 

Đắp ấn: ịlyỉx+ĩ-l}ịyfx+ĩ -2^ 

Bài 2: Phân tích nhân tử: 2x + 5 + 7%/2x-l 

Đáp án: ỊV2X-1+l)(V2x-l + ó) 

IV. Kỹ năng 4: Phân tỉch nhân từ hai biến không chửa cản: 

Ví dụ 1: Phân tích nhân tử: X 1 -2 xy 4 y 2 - x+y (Tôi đa là bậc 2). 

Thay y = 100, bỉểu thức trờ thành: X 2 -2xy+y 2 -x+y =x 2 -201*+ 10100. 
Bẩm máy phương trình bậc 2 ta dược 2 nghiệm: X = 100,*=101. 

Do đó: x 2 -201x4l0100 = (x-100)(x-10l). 

Vì 100= »/,101 = 100+1 =2/4-1, vậy: X 2 -2xỵ + y 2 -x + y = {x-y)(x-y-ì). 

Ví dụ 2: Phân tích nhân tử: X 3 4 2x 2 y + xy z 4 y 2 4 xy 4 3x 4 3y. 

Thay y = 100, biếu thức trở thành: 

X 2 4 2x 2 y + xý 1 + y 7 4 xy 4 3* + 3y = X 3 4 200x 2 +10103* +10300 
Sử dụng SOLVE ta được X = -100 = -y . Ta có hai cách xử lý sau: 

Cách 1: Sừ dựng CALC: 

Thay 1.1000 yă-í- + -1000013.01 

y ' y 100 *+y 

= 1000* +1000.-1- + 3+-1 = X 2 + xy + y + 3 


Hay nói cách khác phân tích đa thức nhân tú ta được kết quá: 
X 3 + 2x 2 y + xy 2 +y 2 +xy + 3x+3y = (x + y)Ịx 2 +XT/ + 2/+3) 

Cách 2: Sơ đồ Hoome: 


X 

1 

200 

10103 

10300 

-100 

1 

100 

103 

_ - 

0 


X 3 + 200x 2 + 10103X +10300 , innv , in o 

ây -—-- = X 4 lOOx 4 103 

' X 4 100 


Hay X 3 4 2x?y 4 xy 2 4 y 2 4 xy 43x43y = (x4 y)Ịx 2 + XT/ + 2/ + 3). 

Chú ý: Phương pháp này rất có ích cho các bài toán vể chủ đề tưong giao đỗ thị 
hàm số bậc 3. 
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Đoàn Trí Dũng - Hà Hữu Hầỉ 
- Nguyễn Tấn Siêng - Hồ Xuân Trọng 

BÀI TẠP Tự LUYỆN 

Bài 1: Phân tích nhân tử: X 2 - 3 xy + 2y 2 - y -1 

Đáp án: (x-y+l)(x-2ỵ-ì) 

Bài 2: Phân tích nhân tứ: X 3 + 2xy 2 -2y 3 + X 2 -xy-2y 2 -x-y-1 

Đáp ấn: ịx 1 -y-\}[x + 2y 2 + l) 

V. Kỹ năng 5: Khai căn biếu thức một biến không chứa căn: 

Ví dụ:Rút gọn biểu thức: ^-ỏx^Ux 2 + ó*-+i’ - ■■■ ^ \ 7 v; 

Gán X=1C0 ta có: 4x* +6x 3 +1ÌX 2 + 6x +1 = 10301= ịx 2 + 3x +1 | . 

Ta cũng có thế viết: X 4 + 6x 3 +11X 2 + 6x +1 = (x 2 + 3x +1. 

BÀI TẬP Tự LUYỆN 


c 

> 






c 

ro 



Bài 1: Rút gọn biểu thức: Vx 4 I 2x 3 i3x 2 + 2x+l 

Đáp Án: *Jx 4 +2x 3 +3x 2 +2x+ 1 =x 2 +X+1 
VL Kỹ năng 6: Khai căn biểu thức một biến chứa căn: 

Ví dụ: Rút gọn biếu thức: Jx 4 +2x 2 + x + 2(x 2 +l)-Vx -1 

Gán x=3 ta có: ^x 4 + 2x 2 + X + 2(x 2 +1Ị -Jx -1 = 11.41421356 = 10 + 72 
Gán x=4 ta có: ^x 4 + 2x 2 + X + 2(X 2 41 )-Jx -1 = 18.73205081 =17 + 73 

Vậy Ả*ị2x> + x + 2(x>n)JĨ=ĩ-A + f^ĩ vì = 

v [x=4^V^Ĩ-V3 

Xét ^x 4 +2x 2 +x + 2(x 2 + l)7jr = T -7TT CALC 100 ta có: 

Jx 4 + 2x 2 + X + 2 (x 2 + l)^ĩ - Vx^T = 10001 = 100 2 +-1 = X 2 +1. 

Vậy: ,Jx 4 +2x 2 +x-i-2(x 2 +i)n/x-1 = x 2 +1+%/x-1 . 

Ta cũng có thê’viết: X 4 +2x 2 +x+2(x 2 + l)s/x-I-(x 2 + l +Vx-l) 2 . 

BÀI TẬP Tự LUYỆN 

Bài 1: Rút gọn biếu thức: yịx 2 + 2 + 2(x ■>-ĩ)']ĩ^2x 

Đáp án: ^x 2 +2 + 2(x + l)7l-2x =|x + l + 7l-2x 
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VII. Kỹ năng 7: Khai căn biểu thức hai biến: 

Ví dụ 1: Rút gọn biểu thức: yỊx* + 2x 2 y + \/ + 2x 2 + 2y +1 

Gán x=1000,y=—!- ta có: 

100 

+ 2x 2 y 4- ý 2 + 2x 2 4- 2y +ĩ = 1000001.01 = 1000 2 +1 + ^ H* 2 + y 
Ta cũng có thể viết: X 4 +■ 2x 2 y + y 2 4-2x 2 4- 2y+1 = (.V 2 + y +1) . 

Ví dụ 2: Rút gọn biêu thức: Jx 2 +(y-~2)x + 2 + 2(x+l)*JxỊ/ + l 
Gán x = y = l: yỊx 2 +ịy+2)x+2 + 2(x + ì)Jxy +ĩ = 3.414213562 =2 + 4Ĩ 
Gán X = 2,y = 1: +(y4-2)x + 2 + 2(x+-l) N /xỹ+ĩ = 4.732050808-3 + n/3 

chú ý rằng: Do aó xét: 

[x = 2,2/=l=> > /xy + l =v3 

^x 2 +(y + 2)x + 2+2(% + l) N /xy + l- N /*y + l CALC X = 1000,1/ = ^lj : 

Jx ĩ +ịy + 2)x + 2 + 2{x+l)Jxỹ+ĩ-JxỊ/+l = l001 = x + ĩ 
Vậy: ^x 2 + (y + 2)x + 2 + 2(* + l)-v/xy +1 =|x + l4 N /xy + l|. 

Ta cũng có thể viết: ỵ 2 +(y+2)x+2+2(x+l)^rj/+l =(x+l + ,/xy+lj . 

BÀS TẬP Tự LUYỆN 
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I. Giói thiệu phương pháp nhân Hên hợp 


Liên họp căn bậc 3 


>0,\fa,b không đổng thời bằng 0. 

Nếu 2 căn có giá trị bằng nhau, ta có thể liên hợp 2 căn với nhau. 

II. Ý nghĩa của phương pháp nhân liên hợp: 

Giả sứ phương trình f(x)- 0 có nghiệm x-3 và trong phương trình có chứa cấn 
thức \lx + 6 , khi đó với x = 3=> s]x ±6 =3. 

r 4- 6 — 9 Y — 3 

7 =====—- = khi đó sẽ xuất hiện 

Ịx±6 -í-3 -s/x + 6+3 

nhân tử (*-3) và có thế rút ra làm nhân tử chung. 

Tuy nhiên, vì x=3 nên ta cũng có thể đánh giá V.v + 6 = 3 = X . 

(*-3)(;t + 2) „ , _ 

__ LI _ L nmrt riiị 


a 2 ±ab + b 


nểu 


Vậy nếu sử dụng liên hợp: x-y/x + 6 = - r==- Ị —7 na ,uxt 6 IUI UU V , 

X + VX+6 x + \lx+6 

nhân tử (x-3). 

Như vậy bản chất của phương pháp nhân liên hợp là rút ra nhân tứ chung đế chi ra 
nghiệm của phương trình. Khi hai đại lượng a và b có giá trị bằng nhau, ta có thề 
sử dụng nhãn liên họp giữa hai đại lượng này. 

III. Sử dụng chức năng TABLE để phát hiện nghiệm của phương trình: 

Để biết phương trình X 2 + Jx + 7 =7 có nghiệm gì, ta có thể sử dụng máy tính Casio 
để biết nghiệm của phương trình thông qưa công cụ SOLVE, tuy nhiên nếu muôh 
biết chính xác phương trình có bao nhiêu nghiệm ta nên ưu tiên sử dụng công cụ 
TABLE ( Công cụ hình dung gẩn đúng hỉnh dáng của dồ thị hàm sô) như sau: 


Bước 1: Truy cập vào MODE 7 đê sử 
dụng chức năng TABLE của máy 
tính. Chuyển phương trình sang 
một vế và xét hàm sô' sau: 
f(x) = x 2 + Jx+7-7 








Luyện siêu tư duy Casio 


Bước 2: Lựa chọn START=-7. 

START là giá trị khởi điểm của hàm 

start? 

s 

Math 

SỐ bạn mưổn bắt đẩu. Vì điều kiện 
x>-7 nên ta lựa chọn START=-7. 




-7 


Bước 3: Lựa chọn END = 2. 

END là giá trị kết thúc với biến X , 

End? 

m 

Matn 

thông thưòng ta chọn END theo 
công thức: END - START + 9. 




2 

1 

Bước 4: Lựa chọn STEP=0.5. 

STEP là giá trị yêu cầu các biến X 

step? 

0 

Math 

sẽ cách nhau một giá trị là bao 
nhiêu? 




0.5 

Thông thưòng lựa chọn STEP=0.5. 


Bước 5: Nhận bảng giá trị và kết 


, 

FCXÍ 

Math 

luận: 

Thông qua bảng giá trị hàm số ta 
nhận được, ta thây phương trinh có 
nghiệm duy nhâ't x=2. 

Các câu hỏi thường gặp: 

Câu hỏi 1: Nêu hàm số có tập xác 

1 

ã 

i 

-Eo 5 

-Ẽ 

Lia 

35.351 

30 

-7 

ỊỊ 

i 

B 

«5.5 

0 

FCXJ 
2M.M1M 
li! MĨM 

15.831 

Math 

-4.5 

định D~R thì lựa chọn thế nào? 



0 

Math 

Trả lời: Khi đó ta chọn START=-9 
, END=9, STEP=1 đế quét hầu hết 
các giá trị. 

1 

B 

3 

X 

mễễ 

F<x> 

10.132 
1.Ì2DB 

Ũ 

-3 

Câu hỏi 2: Nêu tập xác định của 



3 

Maih 

hàm số nhỏ chẳng hạn D=[2;3.5] 
thi lựa chọn thế nào? 

Trả lời: Khi đó ta chọn START = 2 , 

lũ 

1 1 

iẻ 

H 

maề 

FÍXJ 

1.3113 
-ãoiẺi 
-2*MOM 

- i. 5 

END = 3.5, STEP = 0.1. 


X 

mầỄ 

s 

F 

Maih 

Câu hỏi 3: Nếu không thây nghiệm 

13 

ỈM 

-ĨI.2 


cùa phương trình thì ta nên tư duy 
ra sao? 

15 

-M-35M 

0 

- Ị 


Trả lời: Khi đó có 2 tình huống: 


X 

B 

F(X) 

Matn 

1. Nếu có 2 vùng x-a,x = b hàm số 
đổi dầu thì phương trình có 
nghiệm trong (a; b), quay lại 

15 
11 
iẩ 

Ũ..5 

“Mo iil 1 
-3.ĩii 

-Ỉ.B3M 

1.5 



@ 

Math 

MODE 1 và SOLVE với giá trị khởi 
đầu x=ceịa;b ). 

n 

IB 

iẫ 

dbn 

1.5 

2 

FCX) 
-3.111 
-Ĩ.É3M 
ũ 

1 

2. Nếu không có khu vực nào hàm 




SỐ đối dấu ta lựa chọn STEP bé hon 



c 

> 

£ 

o 

u 

ỊỊ 

o 

o 

-Q 

•s~» 

0J 

°> 

U) 

c. 

_c 
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Đoàn Trí Dũng - Hà Hữu Hải 

__ - Nguyễn Tấn Siêng - Hồ Xuân Trọng _ 

chẳng hạn 0.2,0.1 dể kháo sát kỹ 
hơn hoác dùng SOLVE hồ trợ tim 
nghiệm. Nếu vẫn không tìm ra thì 
chứng tỏ phương trình vô nghiệm. 

Câu hòi 4: Nêu hàm số đổng biến 
hoặc nghịch biến được phát hiện 
qua TABLE thì sao? 

Trả lời: Trong trưòng hợp đò, ta chú ý rằng khi /(x) đon điệu hay 
/ (x)^0 hoặc /’(x)<0,VxeD, khi đó: 

• Phương trình: f{x) = /(y) có tôì đa một nghiệm x=yeD. 

• Bất phương trình: /(x)>/(y),/ , (x)>0,Vx,yeDox>i/. 

• Bất phương trình: f(x)>fịy),f'(x)<0 / Vx r ye D<=>x<y. 

• Bất phương trình: f(x)<f(y),f'{x)<Oyx,ytzD<^x>y. 

• Bất phương trình: fịx)<f(y),f'(x)20,Vx,yGD<z>x<y . 

• Bất phương trình: /(*)> /(y),/ f (x)>0, Vx,y€ D <=>x>y. 

• Bất phương trình: /(x)>/(y),/ , (x)^0 / Vx / y€EDox<y. 

• Bất phương trình: f(x)< f(y) / f'(x)<o,Vx,yeD<z>xầ.y. 

• Bất phương trình: f(x)<f(y),f\x)>Oyx,y<=D<^x<y. 

Sử đụng TABLE ỉ à một nghệ thuật trong giải phương trìnhỉ, bất 
phương trình. Bạn đọc cần thực hành qua nhiêu bài tập đê thành thạo 
kỹ năng này. 


IV. Các phương pháp xử lý bài toán có một nghiệm đơn hữu tỷ: 
Ví dụ: Giải bẩt phương trình sau trên tập sô' thực: 

(X -1 Ỷ + 4x^1 - 4xTĩ < 0 

Phân tích 


Sừ dụng TABLE tìm được: x=2. 

Nhân tử có thể sử dụng: = 1 ~ x 1 

[y*+2=2=* 

Tính đơn điệu: Hàm số đơn điệu. 

Bài giải 

Cách 1: Sử dung Hèn hop căn vái số: 

Điều kiện xác định: x>\. 

Ta có: (x-ĩý + \lx-li-\lx + 2 <0 -2x} + ịyjx-ĩ -l)-(V* + 2 - 2)<0 


<=> X 2 - 2x 4- 


x -2 x-2 f 1 1 ^ 

v^-,rv^ + 2 = ^T + ^ĩ + r^ + 2j 


<0 
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Phân tích: Ta nhận thây biểu thức trong ngoặc 

X + —1- -—L— vẫn còn chứa dấu âm, Lẽ nào vẫn còn nghiệm? 

v*-l-Kl y/x + 2 + 2 

Thực châ't khi sử dụng máy tính Casio từ đấu, phương trinh chỉ có duy nhất 

nghiệm x=2 vì vậy chắc chắn biểu thức 1 ' H— -F=== -r==— không còn 

Va: “1 + 1 \Jx + 2+2 

nghiộm nào. Đô’ chứng minh biểu thức vô nghiộm, ta có 2 cách: 

• Cách i: Vói chức năng TABLE 

của máy tính Casio ta được: 

1 f , c 1 

max- y— -= 0.5 = - 7 - 

y.v + 2 + 2 2 

Chú ý rằng: maxẠ =a thi biểu 
thức (ữ - A) > 0 luồn đúng. 

Do đó nếu sau khi liên hợp: 

Xuất hiện (a ta tìm minA. 

Xuất hiện (-A), ta tìm maxA . 


0.5 





eo 

Hath 


X 

FCX) 


1 


□.5 


É 

-1-5 

0-3593 


3 

-T 

□.3333 

-2 
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Natn 


X 

FCX1 


ỉ\ 

-n-5 

D.3IDI 


5 

Ẽ 


[1-3920 

õ.iĩsi 



Cách 2: Sử dụng đánh giá phụ: J vói a>0,b>0. Do đó ta tim được: 

\la + b b 

- 7 === — ^ 2 , do dó ta tạo biểu thức: -2 - - 7 = 2 =— I. 
y.v + 2 + 2 2 ' 1^2 ylx + 2 + 2 ) 


Do đó: Bất phirong trình o(x- 2 )ịx-^ + -j==L — + 1 2 - 

o(x-2) X-ị+-=L -+ —<0 

2 Jx- 1+1 2 (^ + 2 + 2 ) 

1 , 1 + 'Jx + Ĩ_ 

2 yỊx^ĩ+l 2p*4-2+2 


^+2 + 2), 


SO 


Vì: *-- + 


>0,Vi> 1- Do đó: 1<X<2. 


Kết luận: Tập nghiệm của bằ't phương trinh: s = [l;2]. 

Câu hỏi đặt ra: Làm thế nào đề nhân liên hụp mà khồng bị mang dấu âm? Để trả 
lời câu hòi này, ta cần biết đến Phương pháp nhân liên họp truy ngược dấu cấp 
độ 1 như sau: 

© Nếu trong phưong trình hay bất phưong trình có chứa (-VỠ) dồng thời có đánh 
giá 'Jã = b thi sứ dụng liên hợp \Ịãịyfã=a-b\Ịã . 

Ví dụ: \Jx +1 = 2 khi đó ta sứ dụng liên hợp: 

VT+ĩ(Vx7ĩ 2) = x+1-2>/ĨTĨ. 


15 


Kha ngvietbook.com „vn 







c 

> 

o 



o 

u 

o 






Đoàn Trí Dũng - Hà Hữu Hải 
- Nguyễn Tấn Sỉêng - Hồ Xuân Trọng 

Nếu trong phương trình hay bất phương trình có chứa {-'íã) đổng thòi yỊâ=b thì 

sử dụng liên họp ịịfã - bjịiỉã+b}ĩfã = a-b 2 $íã. 

Ví dụ: ị/x+5 = 2 khi đó ta sử dụng liên hợp: 
ịĩlx + 5 - 2}ịĩlx + 5 + 2^x + 5 = x+5-4\Jx + 5. 

Cách 2: Sử dung truy ngược dấu cấp đô 1: 

Điểu kiện xác định: X>1. 

Ta có: (x-ìf +JĩcXỈ- y fcĨ2<0 e>2(x-ĩý +2^|x^ĩ~2y|x+2 <0 
«(2x 2 -5A: + 2) + 2ỊVx-l-l) + Ịx + 2-2-/x + 2)ắ0 


<=> 






(x - 2 )( 2 ^ - 1 )++ v/ĩ +2 Ị Vx + 2 - 2 ) < 0 

, - 2ỈX-2Ì yfx + 2 ÍX- 2 ) 

(x-2 (2x-l)+- ^ - ^ -f---- v_ir ' <0 

A ' n/x-Ĩ- t-1 Vx+2 + 2 


(x-2) 


2X-1 + -=L— + -^_ì<0. 

Vx-1+1 a/x+2 + 2 


Vì: 2x-l+-=L— + ...fiĩĩ >0 / Vx>l. Do đỏ: l<!x£2. 
Vr-1+l v% + 2+2 

Kểí íttậtt: Tập nghiệm cứa bất phưcmg trình: s = [l;2]. 


Câu hỏi đặt ra: Điềm yếu của truy ngược dấu cấp độ 1 là việc phải nhân thêm với 
hệ số nêu muỏn sử dụng. Vì vậy ta cần làm thế nào để vừa có thể nhân liên hợp 
sao cho biểu thức bên trong mang dâu không âm mà vân hạn chế được việc nhân 
thêm hệ số? 

Để trả lòi câu hỏi này, ta cân biết đến Phương pháp nhân liên hợp truy ngược dấu 
cấp độ 2 như sau: Giả sử bài toán chứa -Vx + 3 và phương trình có nghiệm x=l. 
Khi đó ta đánh giá như sau: 

■Jx+ì=2 = x+l = 2x = x l + \ = 2x 1 =... 


Do đó ta có thể sử dụng các phương án liên hợp sau: 

- /—r x ? -x-2 (x-l)(x-ỉ-2) 

• X I I sịx+3- r——^ I—4 

x+1+vx+3 x+l+Vx+3 

2x~\Jx+3 2X+VX + 3 

_ 2., r—x X 4 i2x 2 -x- 2 (*-l)(x ỉ + * 2 +3x + 2) 

* 1 y = xúT 7x73 X 2 + u4ĩĩĩ 

,, - -- ịỵ*- y _3 (x-l)(4x 3 +4x 2 +4x+3) 

.2— A :r_ — ỉ. 

... 2x 2 +\lx + 3 2x ? +VxĨ3 

Việc lựa chọn liên hợp nào là một nghệ thuật và người sứ dụng liên hợp trong quá 
trình làm bài cẩn phải là một nghệ sĩ, phải biết phôi hợp giữa các điều kiận bài 
toán đưa ra ban đầu đế từ đó quyết định đâu là liên hợp cần tìm. 
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Cách 3: Sử dung truy ngược dấu cấp đo 2: 

Điều kiện xác định: X>1. 

Tacó: (x-lý + \jx-l-\lx + 2 <0 

(x z - 3x + 2) + -l)+ (* - y/ĩc + 2 ) < 0 


/ „ w x-2 X 2 -X -2 ^ n 

<z>ịx-l)(x-2j + -£=£ —+--7==<0 



£0 

< 0 . 


v A 7 Vx-1+1 X + yỊx + 2 

o(x-2)íx-l+-p== —-+-— 7 = 

'l. Vx-1+1 *W*H 

Vì: X-1 + -=L—+ ** 1 -—->0,Vx>l. Do đó: 1<X<2. 

VX-1+-1 x+vx+2 

Kcí /ttạw; Tập nghiệm của bâ't phưong trình: s = [l;2]. 

Câu hỏi đặt ra: Ngoài phương pháp nhân liên hợp, ta có thể hóa giải các bài toán 
phương trình, bất phương trình bằng những phương pháp nào? 

Trả lời: Ngoài phương pháp nhân liên hợp, ta có thể hóa giải bang: 

Đặt ẩn phụ. 

Phân tích nhân tử, nhóm hằng đăng thức. 

Sử dụng tính đơn điệu của hàm số. 

Cách 4: Sử dung tinh đem điêu của hàm số: 

Điều kiện xác định: X>1. 

Nhận thấy với x=l, bất phương trình luôn đúng. 

Vói X> 1. Xét hàm số: /(x) = X 2 -2x 11 + ylx -1 - \lx-r 2 tại D=(l; ioo). 

Ta có: r (*) = 2* - 2 + -ị= - —Lị= = 2(x- 1) + 

v ' 277-ĩ 27771 v ■ 2sjx l7.í I 2 


c 

> 

o 

Ệ 

o 

u 

o 


r{x) = 2(*-l)+ - , p ==n===r—=r > 0 ,v* > 1 . 

277 - 177+2 ( 77+2 + 777 ) 

Do đó / (x) là hàm số đổng biến và liên tục trên D = (l;+oo). 
Nhận thấy rằng /( 2 ) = 0, do đó: (x- 1 ) + V*-T -'Jx + 2 <0 


4M 

CU 


Oì 

c 

ra 

r 


<» /(x) s/(2)oi<2. Kêl hợp điều kiện ta có: 1 < X < 2. 

Kết luận: Tập nghiệm cùa bâ't phương trình: s = [l;2]. 

V. Tóm tắt lý thuyết: 

0 Công cụ dò nghiệm: SOLVE và TABLE kết hợp. 

0 Ncii cán mang dấu dương, ta liên hợp căn với sổ (liên họp cơ bản), 
ô Nếu căn mang dấu âm, ta sử dụng truy ngược dấu 
o VÃ = b: Xét liên hợp ^a-byfâ^ = \fãị\íã-bỴ 

o Vã = b: Xét liên hợp ịa-b 2 ịfã^ = ỉỊãịĩlã-b^ịyỊã 4-ử). 
o Hoặc sừ dụng truy ngược dâu cấp độ 2 (Xem lại bài ví dụ). 
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• Nếu hai căn có cùng giá trị, ta liên hợp hai căn thức đó với nhau. 

• Nếu sau khi liên hợp căn mang dấu âm, có thể lựa chọn cách xử lý: 
o Quy đổng. 

o Sử dụng TABLE tìm max hoặc min. 

o Sư dụng đánh giá phụ: —J < i. 

■ 'Sị \Ịa+b b 

VI. Bài tập áp dụng: 

Bài 1: Giải bẩt phương trình sau trên tập số thực: 

3(.t - 2)+777 +4 < s/ixTi 4 sfx-3 . 

Phân tích 

• Sư dụng TÀBLE tìm được: x=4. 

A’73*+ 4 =4 = x,4x-3 = 1 = X -3 

• Nhan tử có thê sử dụng: \ 

J2x +1 = 3,372*+1 = 9 = 2x + l 


Ẹ 

p 

ụ 

Ị 

o 




rs 


Bài giải 

Cách 1: Nhân liên họp cơ bản: 

Điều kiện xác định: x>3. 

Ta có: 3(x-2)+73:r+4<372:Y + l+72-3 

cs-3 ( X - 4) + (737+4 - 4 Ị - 3 (- 3 ) - ( n/^3 -1) < 0 

73x+4+4 7 2x4-14-3 \lx- 3 4-1 

<=>(x-4) 3 + -== —-—= L- 6 L ì<0 

{ 73x4-4+4 72X + 1 + 3 77-3+lJ 

<^(x-4)í-—L—-4-2— ... 6 —- + 1— -=2= —ì<0 
'W3* + 4+4 72x + l +3 7 x-3 +1J 

_ („ a\( 3 . 272X+1 . 7x-3 * . „ _ 

<=^í.r-4) ■■ —- + =—- + -?==—: <0 <2>3<x<4. 

\73* + 4+4 72X+1 + 3 77-3+iJ 

Kcỉ Tập nghiệm của bất phương trình: s = [3;4). 

Cách 2: Truy ngược dấu cấp độ 1: 

Điều kiện xác định: x>3. 

Ta có: 3(x-2)+ 777+4 < 3727+1+77x3 
«( 2x +1 -3727TTỊ + (777+4 -4j + (X -3- 77 ^ 3 ]<Q 
í 2777+1 3 77x3 ì 


/ . \ 2\Ị2x +1 3 \x — 3 

<=>(*-4| - 77 7 + 7 - , . 

\ 72*4-1 + 3 737+4 + 4 77-3+1 


<0 o3<*<4 


Kcỉ ỉttạn; Tập nghiệm của bất phương trình: s- [3; 4 ). 

Bài 2: Giải phương trình ưên tập số thực: 

77-9+2X 2 +3x = 75x-1+1 

(Hợc sinh giỏi thành phố Hà Nội 2013) 





Luyện siêu tư duy Casio 

Phấn tích 

Sử dụng TABLE tìm được: x = l. 

ị\fx-9 =-2 = x-3 


Nhân tử có thể sử dụng: 


l5x-l=2 = 2x,2^5x-l = 4 = 5x-l 


Bài giải 


Cách 1: Nhản liên hợp cơ bản: 

Điều kiện xác định: X > — - 

5 


Ta có: 3fx^+2x 2 -t-3r=^5x-ĩ+l 
G-ịĩỊx^9+2yụ5x~-\ -2] + Ị2r 2 +3.í-5j = 0 

-Jkl 1 ^- + (*-l)(2x+5) = 0 

(òỉ7r~K\ z o3/r“77 , 4 V5Ĩ-Ĩ + 2 


(S/xH*)' -2^9+4 




2 

(?/:>■-9) -23/7^9+4 


+ 2x+5 —■===— =0 
■J5x-Ỉ~2 


«(x-l) 2 - 2 + 2 x + ẫỆS=m =0«r = l. 

ítò 3 ^ + 2 


Ịp^9 1)^3 s/5x- 1+2 j 

K<?í ỉmạm: Tập nghiệm của bất phương trình là s = { 1 } - 

Cách 2: Truy ngược dấu cấp độ 1: 

Điều kiện xác định: X 2. ì. 

D 

Ta có: s/x-9 + 2x 2 + 3x = -/5x-l +1 
o2|ỉ-9 + 4x 2 + 6x-2V5x-l-2 = 0 
»2Ị^r-9+2j + (5.r-l-2V5x-lj + 4x 2 + .r-5 = 0 

«-_ậĩíi_ + fcá^ĩ + (*-l)(4* + 5) 

(^?) 2 -2^9 + 4 ' / 5*-ĩ + 2 


--+-Ễ^O- + 4x + 5 = 0<=>X = 1 

2 + 3 sl5x-l + 2 


o(x-l) -———-+ , ■-^- + 4x + 5 = 0 ox = 1 

J^l9_l) 2 + 3 ^ + 2 

Kểí Íi/Ậtt.* Tập nghiệm của bâ't phương trình là s ={l|. 

Bài 3: Giải phương trình trên tập số thực: 


lJx 2 -x + 2~J2x 2 +4x=x-2 


Sử dụng TABLE tim được: x = 2. 


Phân tích 


Nhân tử có thế sử dụng: ị --- => 2\jx 2 -x+2 = V 2 .V 2 + 4* 

\\Ị2x 2 +4x =4 
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Bải giải 

Cách 1: Nhân liên hợp cơ bản: 

Điều kiện xác định: 2x 2 +4x >0 <^*Ar>0 V* <-2. 

Tacỏ: 2>/^Tt+2-^^+4ỹ=x-2o 2x 2 -8:y+8 _ t 2 

2'Jx 2 -x-b2+yj2x 2 \4x 


Ta có: 2 x + 2 -y/ĩx 2 + 4x =x~2 o —= 

2 y/J 

<=>(x-2) 2x 4 -ĩ =0 

{2slx 2 -x + 2 +'j2x 2 + áx , 

o(x-2)ị2x-4-2']x 2 -x + 2-'hx 2 +ấx'j^0 

1 Trường họp 1: X =2 (Thòa mãn diều kiện X, 

T rirrm ơ lirvrì '}• 9r — A — 9a/v^ — v-t. ? _ 1 _/1 


...A ] Trường họp 1: £=2 (Thỏa mãn diều kiện xác định). 

ị Trường họp 2: 2x-4 = 2']x 2 -x-r2 + \l2x 2 +4x . Kết hợp với phương trình ban đẩu ta 
q rá 2x-4 = 2\jx 2 -x + 2 -\-yllx 2 +4x 
x-2 = 2^lx 2 -x + 2-yj2x 2 +4x 

Để gián ước căn thức, ta cộng vế với vế (hoặc trừ hai vế cũng được) ta có; 

^ n - 

> 3x-6 = 4'Jx 2 -x+2<^\ 2 / 2 (Vônghiệm). 

\j> (3x-6) = 16Lt 2 -£ + 2Ỉ v & ' 

11“* K£í /mạm: Tập nghiệm của bất phương trình là s=|2). 

Cách 2: Nâng lũy thừa: 

Điều kiện xác định: 2x 2 + 4x>0<=>xZ0vx<-2. 

o Ta có: 2\jx 2 -X 4-2 -N^x 2 + 4x =x -2 2 V* 2 -x + 2=(x-2) + V2* 2 + 4x 

0 Bình phương hai vê'ta được: 

2 4(x 2 -x+2) = (x-2) 2 + 2* 2 + 4x + 2(x-2)Jĩx^4x 


= 2(*-2W2x 2 -4-4x <=> /— - 

[x-2=2j2x 2 +4x 

~x = 2 

<=> / -,2 / ? . \ ox = 2 (Thỏa mãn điều kiện xác dinh). 

(x-2) =4ị2x 2 +4xj • ' 

Kêí Tập nghiệm của bất phương trình là s = {2}. 

Như vậy với những hài toán có căn vừa và nhỏ, hệ số không quá ỉ ớn, việc lựa chọn 
phương án nâng lũy thừa là Yất khà thi. Yêu cầu lớn nhất đôĩ với dạng bài này là 
học sinh cẩn có kỹ nàng tính toán và hiến đồi tốt, tránh nhẩm lẫn trong quá trình 
tinh toán. 

Bài 4: Giải phưong trình trên tập số thực: 

X-\jx 2 - 3 " 'Ì2x 2 r / ■ \j2x 2 .4 

Phân tích 

« Sử dụng TABLE úm được: x=2. 


Nhân tử có thể sử dụng: 


r-3 = V2* 2 -7=l 
:x 2 -4=2 = x 
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Luyện siêu tư duy Casio 

Bài giải 


Cách 1: Nhân liên họp CO’ bản; 


o 


Điều kiện xác định: X £ V X < — 

2 2 

Ta có: x+\Ịx 2 -3 =-Jĩx 7 --7 +-J2x 7 -4 
^2x 2 -7-Jx z -3)+fyỊ2x 2 -4-x'j = 0 

x 2 -4 x 2 -4 

I - - 7= - + 1 = = 0 

\Ị2x 2 -7 +\Jx 2 -3 V2x 2 -4 + * 

o(x 2 - 4 ) , 1 —== + -=2= 

\y/2x z -7 + s/x 2 -3 V2* 2 -4+*, 

/ 2 \ ' j2x 2 -4 + x + \kx 2 -7 +yỊx 2 -3 

ịjlx 2 -7 +\lx 2 sỴsỊĩx 2 -4 -l-xj 

oỊx 2 -4)ỊV2x 2 -4 + x: + \/2;* 2 -7 w* 2 -3) = ữ. 

Trường hợp 1: X 2 =4=5X = ±2. Thử lại nghií 


= 0 


Trường hợp 1: X 2 =4=> X = ±2. Thử lại nghiệm ta thây nghiệm x=-2 không phải 
nghiộm của phương trình, còn nghiệm x =2 thì thỏa mãn. 

Trường hợp 2: \/2x 2 -4 +x + yllx 2 -7 +\lx 2 -3 =0. Vì chưa khẳng định được 
phương trình này vô nghiệm do đó ta kết họp với phương trình ban đầu ta có: 

xW2* 2 -4 + V2x 2 -7 W* 2 -3 = 0 
-\fax 2 -ị-yhx 2 -7 +>lx 2 - 3= 0 

Trừ vếvới vếta được: 2V2 * 2 - 4 + 2n/2x 2 -7 = 0 (Vô nghiệm). 

Kết luận: Tập nghiệm của bất phương trình là s = {2} . 

Cách 2: Nâng íũy thừa: 

Điểu kiện xác định: X > — p- V X < 


Ta có: x+\lx 2 -3=ykx z -7 + \l2x 2 -4 ^x-yỊĩx 2 -7 ^yỊlx 2 -3 


Bình phương hai vế của phương trình ta được: 
x 2 -2xsỈ2^~ỹ +2x 2 -7 = 2x 2 -4-2^27^4j^ 2 ^3) + x 2 -3 

° x^~7 = J(2, 2 -4)(^-3) «_ 7 Ị = | 2r z _ 4 11^2 _ 3 J 
<=>x = 2(Thỏa mãn điểu kiện). 

Kểỉ /wạ«; Tập nghiêm của bất phương trình là s = {2}. 

Qi/fl các bài tập trên ta nhận thấy: 

© Phương phấp nâng lũy thừa là một phương pháp giải tốt ) hoàn toàn không thua 
kém gì so với các phương pháp giải khác.. 
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• Phương phấp nâng lũy thừa đặc hiệt có lợi thế ưu việt trong các bải toán mà ta 
nhấm được bậc không quá lớn sau khi nâng lũy thừa. 

• Bên cạnh đó, sau khi hoàn thành bài to ấn,r học sinh cần thử lại cho chắc chắn. 

• Khi sử dụng TABLE ta thây có duy nhất một nghiêm, vì vậy nếu xuất hiện nghiệm 
nữa (Gọi là nghiêm ngoại lai), ta cẩn thử lại để kiểm tra tính đúng đắn của nghiêm. 


JZ 


Bài 5: Giải phương trình trên tập sô'thực: 

V3r-2 - Jx + Ĩ = 2 x 2 -x-3 

(Trích dề thi Học sinh giòi tỉnh Quảng Nam 2014) 

Phân tích 


Sử dụng TABLE tìm được: x = ~. 

Nhân tử có thể sử dụng: \l3x-2 = Vx + 1 = 


n/ĨÕ 
2 

Bài giải 


Điều kiện xác định: X £ —. 

3 


Ta có: •l2>x-2~sfx + ĩ = 2x z -x-2, 
p3r-2-7x+lỊ(V3z-2+ựr + l 


= 2x*-x-3 


Ụ3x-2+-Jx + l 

<=> / /—^ ^ ==-=»(2x-3)(a: + l) o(2x-3) X+1-J- =_J —, 

Trường họp 1: Với 2x - 3 = 0 « X = I (Thòa mãn điểu kiện). 

Trường hợp 2: Vói X + 1 - - ( } — - = 0 

K3*-2 + V* + l) 

<=>(x + l)ỊV3:*:-2 + >/*-*-l)=l. Vì x>^ do đó: 

^(.v+l)(73.t-2 + >/ĨTĨ)>(a: + l)VĨ+ĩ>|^|>l 

Vậy phương trình X+1 - Y — 1 — - . = 0 vô nghiệm. 

Ịv3x-2+ vx + lj 

Kết luận: Tập nghiệm của bâ't phương trình là s = 


= 0 


Bài 6: Giải phương trình trên tập sô' thực: 
4x+ĩ - 2-JĨ^X = 5* 


2x +18 

(Trích để thi thử Đại học Chuyên Nguyễn Trãi Hải Dưong 2013) 
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Phân tích 



Bài giải 


Cách 1: Nhân liên họp cơ bán: 

Điều kiện xác định: -1 £ X £ 4 . 

Ta có: yjx + l -2>/4 -X = <=> V 2* 2 + 18(>/:*: +1 —Vl6-4*) = 5 ( 3 :- 3 ) 

2x 2 +18 V ' ' 

5(,-3)^ + 18 _ r* = 3 

W V* + lWl6-4x - ^ ; 4-18 =V-r + l + Vl6-4r 

Tnràrtg hợp 1: *=3 (Thóa mãn điểu kiện xác định). Thay vào phương trình ta thấy 
đây là một nghiệm thỏa mãn. 

Trường hợp 2: ^2x 2 + 18 = Jx+l + ^ - ĩĩ. Bình phưong hai vế ta được: 

.<=> 2x z + 3* 4 -1 - 4Ậx+ĩjịĩ~x) <=> AyT^TĨxTÃ = Ix 2 + 3x 1 1 

'l6(-x 2 +3x+4) = (2x 2 + 3x+lf ị(2x 2 -x-3){lx? +7x + 2l)=0 




■2* 2 +3*. + l20 


2;r 2 4-3.X4-1 >0 


ox=-lvx = |. Thử lại ta thây các nghiệm nà}' không thóa mãn phưcmg trình ban 
đầu. 

Kết luận: Tập nghiệm của bất phương trình là s={ 3 }. 

Cách 2: Sử dụng tính đơn điệu của hàm số: 

Điều kiện: -1<*<4 Nhận xét: x=-l,x = 4 không phải nghiệm của phương trình do 

đó xét f(x) = \Jx + l -2^4 -X > ~ j vói 

v 7 2x 2 4-18 ' 7 

_ , , , 1 1 10(x 2 -6x-9) 

Ta có: f'(x) = —fL=+-=ầ= + ; - 

2^24-1 V4-X (2x 2 +18) 

. fl/ v 1 , 1 1 10(**-6*-9) 1 

<=> f'ịx) = —f==+ - 7=- -■»■ 7 — -+ 

2VxTĨ 2 (2x 2 +18) 2 




/'(*)= 


'j4-x + \]4x+4 — «/x + 1t/4-x , 2x 4 +46.T 2 -60x + 72 


2\jx +1'JĨ^ 


(2* s +18) 2 


Vì: - xU ĩ;'^f~ X , >0. 

V4-X 4- >/4x4-4 +v/x + lv4-x 


Và: 2* 4 +46x 2 -60;r+72 = 2x 4 + 46U-^) +^>0. 

23 23 
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Do dó: «=>/’(*)> 0,v*e(-l;4). Vậy /(x) là hàm sô' đổng biến và liên tục khi 
X e (-1; 4). Do đó phương trình /(x) = 0 có tôĩ đa một nghiệm. 

Mặt khác /(3) = 0 do vậy x=3 là nghiệm duy nhất của phưong trình. 

Kết luận: Tập nghiệm của bất phương trình là s = { 3 ]. 

Chú ỷ: Công cụ TABLE tìm max, min có hiệu quả rất tốt trong việc xử ỉý chứng 
minh cấc phương trình vô nghiệm hoặc các hàm sô'đon điệu . 

Bài 7: Giải phương trình trên tạp số thực: 

3x 2 +10*-+ \l3x + 3 = X? 4- 26 4- \fe- 2x 

Phân tích 



p 

Ũ 




4-^ 

QJ 






• Sử dụng TABLE tìm được: x=2. 

• Nhân tử có thế sử dụng: I Ị . 3 ~3 = x+l 

\yl5-2x -l-5-2x 

Bài giải 

Í3x+3^0 5 

Điếu kiện xác định: ị _ _ _ <=> -1 < X < T • 

[5-2*;> 0 2 

Ta có: 3x 2 +10í + V3*+3 = x 3 + 26+V5-2x 

<=> X 3 - 3x ; -1 Ox + 24 - ịSx + 3 - 3 ] 4 (s/5^2Ĩ - 1 ) = 0 


o(x i -r-12)( a --2)- 5* 2 ) -.. 2 (* 2 j =0 

v ; 73x4-3 4-3 1+V5-2* 

3 2 

73x4-3 4- 3 V5-2X+1. 




X 2 - X -12 - 




(*- 2 ) 


' 1 Ỵ 49 3 2 

V 2 J 4 73*43 43 75-2x41 


= 0 


Vì -1<X<^ do đó: 
2 


1 N 


, x 2, 


49 


0 vậy x = 2 là nghiệm duy nhất. 


Kêí /mổíí; Tập nghiệm của bất phương trình là s = {2}. 
Bài 8: Giải phương trình trên tập số thực: 

V3i 5 -4x 4 2 4 V3x 41 4 72x -1 4 6x 5 - 7x ; - 3 = 0 

Phân tích 


Sử dụng TABLE tìm được: X=1. 

V 2 X-I = 1,73*41 = 2 


• Nhân tử có thể sử dụng: 


•Jĩx 2 -4x4-2 =1 


Bài giải 

v r f?y-1 >0- ^vxl 

Điêu kiện xác định: 

Ta có: V3x 2 -4x4-24 >/3x +-1 4- 72x -1 4- 6x 3 - 7x 2 - 3 = 0 


2x-l>0; 3x4-120 1 

, _ <=> x£ "7 

3x 2 - 4x 4- 2 > 0 2 
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<=> ị^3x 2 - 4x + 2 - lj + Ị'/3x , 4 1 - 2j + ^->/2ar-l -lj + 6x 5 -7x s +1 = 0 

o Ễ 3 * 2 -4* + l . 3 *~ 3 - + 2x ~ỷ = n 

V 3 .V 2 -4X + 2 + 1 V3X-+-1+2 V2X + 1+-1 

~ u-l)(3,-l) , 3(*-l) 2<x-l) T _ w , ế;r _ n=n 

V3x 2 -4x+2 + l -73» +1+2 V2.T + 1 + 1 

, , 3x-1 - + , 3 : —+ , 2 ■-+6s 2 + 6x-lUo 

W3* 2 -4*4-2 4-1 v3x+ĩ+2 \J2x+l+l ) 

. T== + -ỊỊ == — +-7===—+ 6^ + 

[y3s 2 -4*4-2 4-1 V3x4-14-2 \l2xĩĩ+l V 2 ) 2 j 

Vì x>i do đó: 6^x+^j -|>0.Vậy X=1 là nghiệm duy nhất 

Kcí /ttận; Tập nghiệm của bâ't phương trình là s ={l}. 

Bài 9: Giải bâ't phương trình trên tập số thực: 


5+\jx 2 4-X4-4 >a/3x4-4 4- — 


Sừ dụng TABLE tìm được: x=2. 


Phân tích 


• Nhân tử có thể sử dụng: 5 = — ;\Ịx 2 4-x+4 = 'fòx Tĩ 

X 

Bài giải 

4 \ 

Điểu kiện xác định: xe -^;+00 \ {0}. 

Ta có: 54-\/x 2 + X4-4 > V3x + 4 + ỉ^ <=>Ị^5--^4-X4-4-Vãĩ-TĩỊ 

^ 5(^-2) *(*-2) 

* V* 2 +x + 4 + V3* + 4 

o(a- 2 )íj + , £ - - 1>0 

V* \lx 2 4- X 4- 4 4- 'isx + 4 




(x - 2)^5 Vx 2 + xTĨ + 5 V 3 X + 4 4- X 2 j t _2 

X ịy/x 2 +X4-4 + y/ĩxTĩỊ x 


> 0 . 


Kết hợp điểu kiện ta đưọc: 

Kểí /«ạ*í; Tập nghiệm của bất phương trình là s = 


x>2 


-T <* <0 
3 


~;0 |u(2;4-00 

3 


>0 
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Đoàn Trí Dũng - Hà Hữu Hải 
- Ngưyễn Tấn Siêng - Hồ Xuân Trọng 
Bài 10: Giải phưcmg trình trên tập số thực: 

ỀM -Ị-15=3x-2+^ỉx r +ỉ 

Phân tích 

• Sử dụng TABLE tìm dược: 2=1. 

• Nhân tử có thể sử dụng: \ịỵ 2 +15 = 4;Vx 2 + 8 = 3;3* = 3 

Bải giải 

Điều kiện xác định: D=R. 

Ta có: \Jx* +15 =3x-2+yJx 2 +8 <=£ sịx 2 + 15 - 4 = Ị\/x 2 + 8 - 3j+(3x-3) 

x 2 -l x 2 -ì , 

—r = = -7= -+ 3 ( 2 - 1 ) 

V-X 2 + 15 + 4 V2 2 +8 +3 

/ 2 + 1 2+1 -ì ^ 

( r 1 ) [~2 —— '77" 7 -3 

. \/x 2 +15+4 Vx 2 + 8 + 3 

<=>(x-l) (2 + 1 ) 1 -p===— -3 =0 

W* 2 + 15 + 4 \/x 2 +8 +3 ; 

7 + 1 )í-'/* 2 +8~V* 2 + 15-l] 

7x 7.,v 1.2 „ X ' 3 =0 - 

Ị \/x 2 +15 + 4 jí V* 2 +8 +3 

Điều kiện có nghiệm: Vĩ V* 2 +15 >>/x 2 +8 

—> \/x 2 +15 - 32 -2 + V 2 2 +8 > Vx 2 + 8 =5 2 > 4 . 

3 

(x + Ì)(y[x 2 +8-ylx?’rl5 - 1 ] 

Do đó: . I ~ - ị —-- V 3 < 0. Vậy 2 =1 (Thỏa mâu). 

V * 2 + 15+4 a/s 2 +8 + 3 

K2Í Tập nghiệm của bất phương trình là s = { 1 }. 

Bài 11: Giải phương trình trên tập số thực: 

>/2-2 + -n/Ì^x + V22-5 -2x 2 ~52 


(Đềnghị Oỉympic 30/04/2013) 


Phân tích 


Sử dụng TABLE tìm được: 2=3. 

( l=V4-2 

Nhân tử có thể sử dụng: 


* Jx -2 =1 = 2-2 
V2x-5=l = 2x-5 

Bài giải 

Điều kiện xác định: X € [2;4]. 

Ta có: V 2-2 + J4 — X + yllx-5 = 2x 2 -5x 

<£> 2x 2 -8x + 6 + (l-\/4-xj + ^x-2-\/x-2 j + ^2x-5--\/2x-5^ = 0 
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Luyện siêu tư duy Casio 

. , x-3 (ĩ-3)jr2 2(i-3)^r5 

' A ' 1+V4^Ĩ V*—2 + l j2x-5+l 

, _sf _ / . 1 -«/*■— 2 . 2-Ỉ2X-5 n 

v \ K l + VĨCĨ slx-2 + l -j2x-5 +lj 

v l2 (,-l) + - ’ + ^-,^->0,VK[2;4]. 

v ' l + y[Ã-X yỊx-2+l V2Ĩ-5 + 1 

Do đó: x=3 (Thòa mãn điểu kiện xác định). 

Keí /«ạ«: Tặp nghiộm của bâ't phương trình là s = { 3 } . 

Bài 12: Giải bất phương trình trên tập số thực: 
l) 3 +(2x-ĩ)Jĩx^3+x 2 -5x+2 >0 

Phân tích 

» Sừ dụng TABLE tìm được: X=2. 

► Nhân tử có thể sử dụng: v*-l = W2x-3 = 1. 

Bài giải 

3 

Điều kiện xác định: X £ ^. 

Tacó: (V*-ĩ) + (2x-l)>/2x-3 +x 3 -5x4-2>0 
(x - l)(V*^T- 1 ) + (2x - l)(V2x - 3 - 1 ) + X 5 -2X > 0 

o(x-2)í- 7 ỊÌ-4.-fcÌ + xì>0. 

v + l V2X-3 + 1 

Vi ,*~ ĩ 2 ( 2x ~ 1 ) Dođó: x>2. 

v/x-l + l >/2X-3+1 2 

Kềí /Mạn; Tập nghiệm của bất phương trinh là s =(2;+oo). 
Bài 13: Giải bất phương trình trên tập số thực: 


ĩ]x-l >'Jx-7 + 2‘Jx^& 


Phân tích 

Sử dụng TABLE tìm được: x = 9. 

Bài giải 

Điều kiện xác định: x>8. 

Ta có: ĩỊx-ĩ>\jx~7 +2*s/x-8 oy/x-ĩ >yỊịVx-S +1) 

<=> ĩlx- 1 > Vx-8 + 1 . Lập phương 2 vế ta có: 

x-1>(x-8)>/^+3(x-8)+3n/x^+T <=>2x-224-(%-5)'/*-8<0 

, ,_ V (x-9)(x 2 -9x + 24Ì 

«2(x-9) + ((x-5)^-4)<0«2(x-9) + -^^==-^<C 


o 

u 


fU 
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Đoàn Trí Dũng - Hà Hũu Hải 
Nguyền Tấn Siêng - Hồ Xuân Trọng 


(x-9) 


24 X 2 - 9x 4 24 
(x-5)7*-844 / 


<0<=>(x-9) 


24 


(, 9? ,15 

Ả 2 4 

(x-5)7x-8 + 4 


<0 


oX <9. Kết họp điều kiện ta có: 8< X< 9. 

Kêỉ luận: Tập nghiệm của bất phương trình là s = [8; 9). 

Bài 14: Giải bất phương trình trên tập sô' thực: 

73x- 4 4 X 2 + 2 > 3x4 yỊx 

Phân tích 

• Sử dụng TABLE tim được: x=2. 

• Nhân tử có thể sử dụng: 73x-4 = 7x. 

Bài giải 

Điều kiện xác đjnh: x>ị. 

3 

Ta có: 73x-4 4x 2 4 2>3x4 7x <=>(73 x-4 --n/x)4(x 2 -3x42Ị>0 
~ x ~ 2 \ +(x-ĩ)(x-2)>0 o(ar-2)í 2 — r + *-l1>0 

ÌX-4+-/Ĩ v n 7 ' ) 


s 

«(r-2) 


2 , 

r .. 4 V 1 I 

,73*-4 4 7* 1 

, 3j 3) 


>0 ox>2. 


Kết luận: Tập nghiệm của bất phương trình là s = (2;4oo). 

Bài 15: Giải bất phưcmg trinh trên tập số thực: 

75x43 - 7x44 4 2x 2 4 3x < 5 

Phân tích 

^ • Sử dụng TABLE tìm được: X = 1 . 

cn • Nhân tú’ có thể sử dụng: 72x4 3 = 7*44 . 


c 


e** Điểu kiện xác định: X > -- . 


Bài giải 


2 

Ta có: 75xT3 - 7x44 42x ? 43x <5 <=>(75x43- 7 * 44 ) 4 (2x 2 43x-5)<0 
^_|^= + (2X + 3)(X-1)<0 

MÍ 


-42X45 


W2x43 4 7x44 

*»(x-l) -p= 4 (2x4 3 ) 4 2 

\72x4 3 4 7^+4 v ' , 


<0 <=>*<!. 


Kết họp điều kiện ta có: ~ < X < 1. 

Kêí luận: Tập nghiộm cùa bất phương trình là s = 
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Luyện siêu tư duy Casio 

Bài 16: Giải bất phương trình trên tập sổ thực: 

2x + 14 + Vĩx+ĩ > ịx +8)'>/7+3 

Phân tích 

Sừ dụng TABLE tìm được: X = 1 . 

' Nhân tử có thể sử dụng: v/*4- 3 = 2,V3x + l = 2. 

Bài giải 

Điều kiện xác định: X > ~. 

3 

Ta có: 2x+li+sl3x + l >(x+$)-Jx + 3 
<z>ịx+8)ịylx + 3-2}-ị-j3x + ĩ-2)<0 


O.Í,_lvT *i 


r+8 _ 3 

+ 3+2 -J3x +1 + 2y 


<0 


<=> 


(*-!) 


(*-!) 


ỊĨ x+8 3 n 

+ í 

'3 3 

1 

Ậ^ylx + 3 + 2 2, 

1 

.2 V3x+l+2j 

2* + 10-3s/í+3 , 

ĩ^3x + l 

<0 

2(v/x+3 + 2) 

T 

x/3x + l + 2 

> 


_ 4x 2 + 31* + 73 ( 3^3*+ 1 

2( Vx + 3 + 2)(2x+10 + 3Vx + 3) >/3* +1+2 


<0 <=>X<1. 


Kết hợp điều kiện ta có: -ỉ < X < 1. 


Kcỉ íttẠM: Tập nghiệm cúa bất phương trình là s = 


Bài 17: Giải bâ't phưong trình trên tập số thực: 

X 3 + 5x+(x-2)\/x+l >4x 2 +4~\/x + 2 



Phân tích 

Sử dụng TABLE tìm được: x=2. 

Nhân tử có thể sử dụng: \fx+2 = 2. 

Bài giải 

Điều kiện xác định: X>-1. 

Ta có: X 3 + 5x + (x-2)V* + l > 4* 2 -t4-"/x + 2 
<=>(x 3 -4.V 2 + 5x-2) + (x- 2)r/x+ĩ + (-s/x + 2 - 2 ] >0 

<=>(*-2) í X- 1Ỹ + \Jx + ĩ + T=l =g— > 0 o X > 2 

Vx + 2 + 2j 

Kồl Tập nghiệm của bất phương trình là s = (2;+cc). 
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Đoàn Trí Dũng - Hà Hữu Hải 
- Nguyễn Tấn Siêng - Hồ Xuân Trọng 
Bài 18: Giải bâ't phương trình trên tập số thực: 

Vx-1 W3x+lWx 3 +* 2 -2 <2x 


Phân tích 

Sừ dụng TABLE tìm được: x=l. 

Nhân tử có thể sử dụng: '/ix+ĩ = 2 . 

Bài giái 

Điều kiện xác định: xìl. 

Ta có: ■Jx^ĩ,+sl3x+\+ylx 3 + x i -2<2x 

4 [Sicĩĩ - 2)'+ - 2(x -1) < 0 

&Jx-l-ị-ụ3x + ĩ-2'j + ị\lx-l'Jx 2 +2x + 2-2{x-ĩ)}<0 

•»yỹTĩ 4 -r ■ - + sỉx^ĩị-Jx 2 + 2x + 2 27^1)<0 

V3x + 1 + 2 V ' 

r —7 - 3 yfx-ĩ x*-2x + b 

oVx-1 1 + ,== - 4- -=== -- —= <0 

V3x + l + 2 y]x 2 +2x + 2+2y/x^ĩ) 

<=> Vx-1 < 0 (Bẩt phưong trinh vô nghiệm). 

Kẽt luận: Tập nghiệm của bất phương trình là s = 0. 


Bài 19: Giải bất phương trình trên tập số thực: 

(x-2)ịl+Jj3^x + lj <2^x+2 


© •Sử dụng TABLE tìm được: x=3. 


Phân tích 


Bài gỉải 


Điều kien xác định: X <3. 

Đạt slộ-x -t, ta co: X=3- í 2 =>(l- +^/^+^):s 2t + ĩ 

ot 2 +2t + ĩ-(l-t 2 ')y/ĩ+ĩ <0 ^t 7 +2t + l~yỉt + ĩ + t 7 sỊt + ĩ<0 

r —— 

o(f : 4/)-[í4-i->/f7ĩ)+i 2 VfTĩ<0<=>í í+i4-^7l-+ív/r+T <0 

v ’ K ’ Vt+Ĩ4l J 

&JĨ~X s/3~x+l + - 4 J3~xJJT = x~ 1 <0<^x-3 

V 1 ~\Jsfĩ^X 4 1 

Kêí /«ậw; Tập nghiệm của bâ't phương trình là s = { 3 |. 

Bài 20: Giải phương trình trên tập số thực: 

Vx +1 -1 = yỊx- \fx +8 

Phân tích 

• Sử dụng TABLE tìm được: 2 = 8 . 

• Nhân tử có thể sử dụng: n/x + 8 = 4 => 4 Vx + 8 = 16 = 2 + 8 . 

Bài giải 

Điều kiện xác định: 2 > -1. 

Điều kiện có nghiệm: x-\lx + 8 > 0 => 2 > 0 =>-\/r+ĩ-l> 0 . 
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Luyện siêu tư duy Casio 

Ta có: Vx+1-1> yỊx-yỊx +8 . Bình phương hai vế ta được: 

x+l = l+x-\/x+8-i-2ylx-Jx+8 <^-Jx+8=2\lx-yfx+8 . 

Bình phương 2 vế ta được: X + 8 = 4x - Wx + 8 3x -8-4>/* + 8 = 0 
ịx + 8-4 Tĩ+ẽ)+ (2x -16) = 0 o7^+8 (n/Ĩ+8 - 4 )■+ 2{x- 8)-0 

( 7Ĩ+8 


(x 8) 


4-2 ==0^x=8. 


^7*4-8 +'4 

Kểí Tập nghiộm của bất phương trình là 5 = (8]. 

Bài 21: Giải bât phương trình trên tập sô' thực: 

_J_ Ị_ > s 3 -l 

V2X-3 TxTĨ slx 1 -2x +5-1 

Phân tích 

Sừ dụng TABLE tìm được: x = i. 

Nhân từ có thể sừ dụng: -- ẳ -~ — = —=L= ;x 3 = 1. 

72 *+3 7*+ 4 

Bài giải 


Điều kiện xác đinh: X > -ị • 

2 


cp 1 1 X 3 -1 

i a có: -== - -T=r > ••• /• ==== =— 

72x4-3 7*+ 4 7* 2 -2x + 5-l 

j2x + 3--JĨ+4 : £-\ 

7x+4n/2x + 3 \Jx 2 -2x+5-l 

_£-1_ (x-l)(x 2 +X4l) 

\/x+4\/2.v + 3Ị\/2x + 3 -t-Vx + 4j Vx 2 -2x + 5-l 




<=> 


<0 




ív X lY > 3 

1 1 4 

7* + 472x+3ị72.r+3 + 7x + 4) 4 1 


f , lf , 3 

_ * r+ 0 + A 

Vì >/(X - 1) ? + 4 - 1 >7Ĩ - 1 > 0 => H * ->0=>X<1. 

v Ậx-iỷ + A-l 

Kết hợp điếu kiện ta có: — < * < 1. 

Kểí íi/ận: Tập nghiệm cùa bất phương trình là s = _ 2 ;1 ) ’ 


< 0 . 
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Đoản Trí Dũng - Hà Hữu Hải 
- Nguyễn Tấn Siêng - Hồ Xuân Trạng 
Bài 22: Giải bất phương trình trên tập số thực: 

I 2-Jx~2 > 5 I (zv 2 5x . 2 ) vTTã 

Phân tích 


• Sử dụng TABLE tìm dược: x=2 . 

• Nhân tử có thể sừ dụng: yịx -1 = 1; 7* 4 2 = 2 . 


Bài giải 


Điều kiện xác định: X £1 . 

Ta có: 7x-l 4-27*+2 >5+(2x 2 -5x + 2j7x+3 

o - 2 )( 2 x - 1 )n/Ĩ+3-(n/Ĩ^Ĩ - 1 ) - 2 ỊVX +2 - 2 ) < 0 


c 

> 


u 


4-J 

0J 


o(x-2)[(2x-l)7x + 3— .— L - 7 —? <0 

x V ' Tx-1+l 7x42 4 2 J 

»( I -2ậ 2 ( I -l),l)^ĩ-2] + ^L + -^ĨL)<0 

Chú ý rằng: (2(x-1)+l)J(x-1) -I 4 - 2 > 0,Vx > 1. Vậy 1<X<2. 
Kcí /mẬíì: Tập nghiệm cùa bất pliưong trình là s =[l;2). 

Bài 23: Giải bâ't phương trinh trên lập số thực: 

X 3 4 4x +(x -ĩ)\Ỉ2x+ĩ < 3x 2 4 Vx+3 

Phân tích 

ô Sử dụng TABLE tìm dược: X = 1. 

• Nhằn từ có thế sử dụng: 7-X +3 = 2 = X + 1 . 

Bài giải 

Điều kiện xác định: X > 1 . 

Ta có: x 3 +4x+(x-l)V2x+l<3x 2 +r/-c+3 

•í** 3 -3x 2 +4x+(x- ì)j2x+ĩ-sfx + 3<0 

«(x 3 -3x 2 +3x-l) + (x-l)\/2x+1 +(x + l-\/x + 3)<0 

o(x-l) 3 +(x-l)-/2x+l+ * 2+ * -2 


x+1 + Vx-i- 3 
x + 2 


<S>(x-l)[(x-l) 2 +V2x + l +-' Ci ~ 2 

x + l + 7x + 3/' 


<0 <=>*<!. 


Kết hợp điều kiện ta có: < X < 1 . 

Kêt luận: Tập nghiệm của bất phương trình là s = 


i* 


<0 
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Luyện siêu tư duy Casio 

Bài 24: Giải bất phương trình trên tập sô' thực: 

-Tx < 8 ( ĩ2+x ~^ 2+24x ) 
slx+24-yfx \2 + x + 'Jx ỉ + 24x 

Phân tích 


® Sử dụng TABLE tìm dược: X=3. 

Bài giải 


Điều kiện xác định: x>0 . 

^-24-s/* *(> 2+ 24*) 

-Jx+24-ylx tt+x + ^x 7 + 24* 
o x/ỊTãl + yr 8ịx + 24-2yfx-JxT2Ã + x'j 
\Ịx + 24 - Vĩ X + 24 + lypx-sịx + 24 + X 

< ^^Ũ*£ < ịụ^lẾL 

y]x + 24-4x ịyJx + 24 + \fxJ 

<=>Ị7ĨT24-Ỉ-Vx) 0 <8ị7^ + 24 7%) <=> 7* » 24 + 7* < 2^7* + 24 -7x j 
<=>37Ĩ< 7% í 24 «0 <k3 

Kêf /mợ«; Tập nghiệm của bất phương trình là s = [O; 3 ) 


BÀI TẬP ÁP DỤNG TƯƠNG Tự 

Áp đụng 1: Giải bằ't phương trình sau trên tập số thực: 

£724 27(x + n-4ỷ^) 

TĨ + 24-Tx 8Ịx + 12 + 7^ + 24xj 
Áp dụng 2: Giải bất phương trình sau trén tập số thực: 

7* + 8-7s\ x + 4+yỊx 2 + 3 x 
Tĩ + 8+T* 8 |x+-4-7* 2 +8xỊ 

Ảp dụng 3: Giải bất phương trình sau trên tập số thực: 

7* + 4 -7^ < * + 2t-7* 2 +4x 
^77+4+7xJ 32ỈX + 2-7* 2 + 4xj 


Bài 25: Giải bâ't phương trình trên Lập số thực: 

r >+2r + íl±^±®>(**+* + 6)^T2 

Phân tích 

• Sử dụng TABLE tìm dưọc: x = 2. 

• Nhân tử có thể sử dụng: 7 *-»- 2 = 2 = X. 


■T.;- 

• ■ ỉ> • 


ị 
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Đoàn Trí Dũng - Hà Hữu Hải 
- Nguyễn Tấn Sièng - Hồ Xuân Trọng 
Bài giải 

Điều kiện xác định: x^-2;x^[). 

Ta có: x ì +ĩx+ xỉ+ốx+8 >(x 2 +x + 6)Jx+2 


co: X +ẢX+ - >yx +x + bj^x + z 

(x ĩ + 2x)-(x 7 +2')Jx + 2 + ^ X + 2 ^ X + 4 ') -(x+á)Jx + 2 > 

<=>(y’ + 2r) l-2Ị*±Ẵ]+(x+4)>lĩ+2 ——- -ĩ >0 

X Ị ' X 

J \ J 

0^1-^ (i s +2x-{x+4)JĨ+ĩ)>0 




-JỊ yx — yx T í. TXVATZ.TẨTii|T 

l- ^ X + 2 [x-y/x+l^x 2 + xjx + 2+x+4)>\ 

1 - ~ 2 (x-V^ + 2|Ị2^ 2 +2*V* + 2 + 2%-» 
«.^ĩ=^±lj( x _^72)( x * + 2x> /^ + , +2 

(x-\lx + 2 ] , - -.2 / 1 Y 23 

0 2x (*+V^ã) +1*4 +? >ữ 

x ' / 

ịx* V*+2 _ |x 2 -x-2#0 A _ - 

[*>(} |x>0 

K?í luận: Tập nghiệm của bâ't phương trình là s=(0;+oo)\{2|. 

Chú ý: Khi gặp bất phương trình có chứa hằng đẳng thức, ta chú ý: 
Nếu: A 7 >0 =>xeD. 

Nếu: A 2 <0->A-0. 

Nếu: A 2 5>0=>.A*0. 

Nếu: A 2 <o'=>s=0. 

Nếu: A 2 +B Z +c 2 >0-->xsD. 

Nếu: A 2 +B 2 +c 2 < 0=^,4-ií ~c~0. 

Nêíi: A 2 +B 2 +C 1 >0=>A*OvẸ*0yC*0: 

Nếu: Ạ z . : + B 2 +c 2 <0 =>s = 0, 


[ 1 - Ỵx 3 - (■Vx+ 2) 3 + 2x - 2 a/Ĩ 72 j > 0 

I \ 

Ịx-Vx + 2)(x 2 + w* + 2 + X + 4 Ị >0 
1_2^±1 (x-a/x + 2)(2x 2 +2xVĨ+2 + 2x + 8)>0 

+ £+6^ > 0 


fl3 


Bài 26: Giải bất phương trình trcn tập số thực: 
>Ạr-2 + >/7^ĩ + >/g*-3:r + 2+ l > x-3 

Ix-S-yịx-l 6ỊV*-2-l) 
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Luyện siêu tư duy Casio 

Phân tích 
85 


Nhân từ có thế sử dụng: 2-Jx-l = 9. 


Bài gỉảã 


Điều kiện xác định: x2il;x*3;x* 


13 


Tn cỏ- ^*~2 + 7*-l + >/:c 2 -33:+ 2 -t-1 ^ x-3 


2x-5-yJx-l 




<=> 


6(^2-l) 

(n/xCÌ + V^n/^ĨỊ + ỊT^Ĩ + ì) (s-3)(v/ĨC2+i) 
2(x-Ì)-Jx^ĩ-3 6(jt-3) 

(7^ặ + l)(7ỹCĨ + l) > ^Zặ ±1 

(2>/x^ĩ-3)(>/jrĩ+l) 6 

1 1 2 a/*CĨ _9 3 _ r—7 9 13 85 

— 7 ==- >70 , 7 = - 7 <0 <^>-T<\/x-l<-rO- 7 <x<— 

2V^-3 6 6 (2^-3) 2 2 4 4 


Kẽí luận: Tập nghiệm của bâ't phương trình là s = 


ri3 ;3 N 
4 3 


Bài 27: Giải bất phương trình trên tập số thực: 

(n/Ĩ^3-V^Ĩ)Ịi + 2 x -3 j <4 

Phân tỉch 

© Sừ dụng TABLE và SOLVE tìm được: x=2. 

® Nhằn tủ’ có thê sử dụng: y/x-l =1. 

Bài giải 

Điều kiện xác định: X>1. 

__ 4 ( 1 +Vx 2 + 2 X- 3 Ị 

Ta có: {'!x + 3-Jx^Ĩ) (lW* 2 +2*-3 <4 *>->-=_- T -=^<4 

v I 7^+3 + ^1 

<^lW* 2 + 2x-3<7*+3+V*^ĩ V*+3V*-1-7* + 3 -|Vx- 1 -l)<0 

^VTĨ-1)(V^-1)<0 

o(\/s-l-lị - ịJLì3 — <0 <=>—1 <l<=>lĩ£x<2 
v W*+3+l 

Kểí luận: Tập nghiệm của bất phương trình là s = [l;2). 

Bài 28: Giải bât phương trình trên tập số thực: 

(x* - 3% +1)(7x 2 + 21 + xỊ > 21 

Phân tích 

• Sừ dụng TABLE tìm được: x=2. 

® Nhân tử có thể sử dựng: \lx 2 +21 =5. 
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Đoàn Trí Dũng - Hà Hữư Hải 
- Nguyền Tấn Siêng - Hồ Xuân Trọng 
Bài giải 

Điều kiện xác định: D=M. 

Chúýrầng: V* 2 + 21 -x>y[x* -x>\x\-x>x-x>0 . 

. w Ị ——— V 2l(x 3 -3x+l) 

Do đó ta có: (* 3 -3* + l) Vx 2 +21 + x|> 21 <£> ; —£>21 

v 1 7772Ĩ-* 

<=>r’ - 3x +1 >TTTãĩ -X <=>X 3 -2x +1 —TTTiĩ> 0 

<=>(+- 2* - 4) - ị-Jx 2 +21 -5Ì> 0 «■(*- 2 ) x z + 2x+2- , * + 2 — 

1 M 1 v V v/ 772 Ĩ + 5 j 

o(r-2)[(^ĩ)%[l- xr ^- e ]ì>0 

l 7x 2 + 21 + 5 )) 


Vi /v,i\ 2 , v^ + 21+3-x 
o x-2 Ằ +1 +— 7.. - 

v ' ’ 7772145 


>0oĩ>2. 


Kểí íwạ«: Tập nghiêm cứa bất phưong trình là s = (2 ;-hx>) . 

Bài 29: Giải bất phương trinh trên tập số thực: 

•(x--6)7x-l-2x + 8 722-1-5 


-3 4-777Ĩ 


Phân tích 


• Sử dụng TABLE tim đưọc: x=5. 

Bài giải 

Điều kiện xác định: xầ:l m ,x*2. 

n „,.. .. (x-6)7ã7ĩ-2x+8 j2x-l-5 

Do đó ta có: -- -■=— < ——— 

ar-3+vx-l 2 

_ (x-l)7*7ĩ-2(x ĩ)-57717 6 V2X-1-5 

(x-i) + ựĩ^ĩ~2 < 2 

(7^ĩ-3)(777'-l)(777 + 2) v^n_5 
(777-l)(77^ĩ + 2) < 2 

<=>2(771- 3 )<72*-1-5 »</2.1-1+! >2771 
» 2x + 27771 >4x -4 o7771>X-2 <=> 1 s X < 5 . 

Kết luận: Tập nghiệm của bất phương trình là s =[l;5]\{2}. 

VII. Phương pháp giái bài toán có tù' hai nghiệm hữu tỷ đơn trở lên: 

Giá sử trong bài có chứa 757+1 vói các nghiệm đó là x=0,x=ĩ. Khi đó ta đặí 


CIX+b = TỊiii và 


ax + b-43x± 


z = ơ 


ax + b-sị 3x + l 

x = l 
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Luyện siêu tư duy Casio 

Tìm ra các giá trị a,b là: a=b=\, ta sử dụng liên hợp: ịax + b 
ịx + ì-Sxĩĩ). 


Bài 30: Giải bâ't phương trình trên tập số thực: 
kx 2 -x + 3 - 721*-17 >x-x 1 

Phân tích 

• Sử dụng TABLE và SOLVE tìm dược: x = l,x = 2. 

• Nhàn tử cần tìm: ị^2x 2 -X +3 -x-l\ị3x-l-j2lx-l 7 ). 

Bài giái: 

/ 17 

Điếu kiện xác định: x>~z~ 

21 

Ta có: -ịlx 2 -x+3-sl2\x-\7 ìix-x 2 

<=>X 2 -X + ■j2x z -x+3-yl21x--i7>0 

«Ịx 2 -3sr + 2] + ^2.r 2 -a:+3-x-lj + (3x-l-V21x-17)>0 

/. N 2x 2 -x + 3-ịx+l Ý (3x-íf-(2ÍX-17) n 

-»(x 2 -3x +2)+-======>-—^-+L- ' so 

1 1 7 2 * 2 -*+3+* + l 3*-l+721*-17 

o X 2 - 3x + 2 + f- 3x + Z -+ r - ỉ:0 

1 ; ^-x + 3+x+l 3x-l+721*-17 

oíx 2 -3x+2) 1+ , 1 

' '1 j2x 2 -x + 3+x + l 3X-1 + T21*-17, 

17 1 Q 

Vì nên !+■■■ ■■■■■■.=== = = -+- ^=== 

21 \/2x 2 -x+3+^+1 3x-l-W21*-17 

17 


Do đó < 


21 

* 2 -3x + 2>0 


21 =>*€ 
x>2 


17 

21 


;1 


u 


[2; +00). 


I* 


Kêí /mộw: Tập nghiệm của bất phương trình là: s = 

Bài 31: Giải phương trình trên tập số thực: 

Vx 4 -x 2 +4 + 7* 4 +20* 5 +4 = 7.V 

Phân tích 

Sử dụng TABLE và SOLVE tìm được: x = l,x = 2. 

Nhân tử cần tìm: ỊV* 4 -x 2 + 4- 2xj,ỊV* 4 +20x 2 +4 - 5xj. 

Bài giải: 

Điều kiện xác định: X >0 . 

Ta có: 77^7+4+77+207+4 = 7* 


u[2;+oo). 


Vãr+I) hay 
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Đoàn Trí Dũng - Hà Hữu Hải 
- Nguyễn Tấn Siêng - Hồ Xuân Trọng 
2x^ + ị\fx^~+2Õ^+4-5x^ = 0 

x 4 -x 2 +4~4x 2 , x 4 4-20x 2 4-4-25x 2 
- 7 == = = -+ ' == - =0 

•Jx 4 -X 2 +4 4-2x Jx 4 +20x 2 + 4+5x 


X 4 - 5x 2 4- 4 | X 4 - 5x 2 4- 4 

x Ạ -x 2 +4+2x a/* 4 +20x 2 + 4 + 5x 


w —p== -1- 

\Jx 4 -x 2 + 4+2* V* 4 

<^>(x 4 -5x 2 4-4) r -■ ■ = 

. 

Vì x>0 ta có: , = 


4-44-2X \/x 4 +20x 2 4-4 4-5x 


lx 4 - X 2 + 4 + 2x Vx 4 4- 20x 2 + 4 + 5x 


, jx 4 -5 x 2 4-4 = 0 [z = ỉ 


Do đó: 4 __ => 

Ịx>0 |_* = 2 

KỂÍ ỉw$n; Tập nghiệm của phương trình là: s = {l;2| 

Bài 32: Giải phương trình trên tập số thực: 

3x 2 - X 4- 3 = >/ 3 * 4- 1 W5x 4- 4 

Phân tích 

Sừ dụng TABLE và SOLVE tìm được: X=1,X=0. 
Nhân tứ cẩn tìm: (*4-l-V3x4-l),Ịx + 2-V5x4-4 j. 

Bài giải; 

Điểu kiên xác đinh: x>~ 

3 

Ta có: 3x 2 -X4-3 =«/3x4-14- %/5x + 4 

<=>3x 2 -x4-3-V3x + l-*v/5x+4 =0 

<=> 3X 2 - 3x4-(x 4-1 - ■J3xĩĩ'j 4 -(x4- 2-JEx+4 ) = 0 

, , X (x-4-l) 2 -3x-l (x + 2) 2 -5x-4 

<^*3 x 2 -x +'- ’ ■ 4- -— ỵ. p = 0 

v f x±l + %Ị3x±\ x + 24-n/5*4-4 

«/ 2 .A . X 2 -X , X 2 -X n 

<=> 3(x-x)4 -—--—£ ■ - - 4 -- —----- =0 

v ' X4-1W3X4-1 x + 2 + sỊ5x + 4 

<=>(x 2 -x)Í 34--i==+- ĩ r . 1 = 0 

v \ X 4-14- V3x 4-1 x4-2-W5x+4 ( J 

Vì nên 34-- \ ■ ■ 4--* - >0. 

Do đó x 2 -x = 0=>x = 0vx = l. 

íCềí íuạn: Tập nghiệm của phưong trình là: s = {0;lỊ 


x 2 -x 


4--73x4-1 X 4- 2 4- J5x 7 4 
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Bài 33: Giải phương trình trên tập sô' thực: 

^3x +1 + 2ĩ/l9x + 8 = 2x 2 4- X + 5 

Phân tích 

Sử dụng TABLE và SOLVE tìm được: X =1,X=0. 
Nhân tử cần tìm: ịx + l-^f3x + ĩyịx + 2-ĩỊvĩx+ĩỉ j. 

Bải giải: 


Điều kiện xác định: X 2 ~ 

3 

Ta có: 2 x 2 +z + 5 = -/3x+l + 2^19x + 8 
«2^ + x+5-Vfr+ĩ-2^/Ĩ9* + 8=0 

2X 2 - 2x + (.V+ 1 - Sx+Ĩ ) + 2 (x + 2 - 2Ỉ/ĩ9x + 8 Ị = 0 

X + 1 + -Ì37+Ĩ (x- + 2) 2 + (x+ 2)ĩlĩ9x + 8 + ( 3 / 1 9x + 8 ý 

3 **-* + x * +--- v A ' -, 

x+1+a/3x+1 ( ì + 2) ỉ +(x + 2)Ự19.x:+8 + (Ự19a:+8) 


<=> 




= 0 


= 0 




(*H 


3+ 


\ 

1 _ H*±ỵ) _ r 

x+l+-j3x + l ị x ^2f + (x + 2)ĩỊĨ9x7s + ụỉĨ9x+ỉJ 
. 1 . .ÍĨZ . 1 m V I osMQv I «\n-v±7\H 


= 0 


Vì X £ -ị nên X +1 + VãxTĨ > 0; x+2 > 0;19x + 8 > 0;X + 7 > 0 . 
3 


Do đó 3 + 


1 _ 2(x + 7) _ 

* +1 + ^ 3 - r + 1 (x ;+ 2) ■ + (x+ 2) ĩlí9x + 8 + (ịll9x + 8 


r >0 


Vậy X 2 -X — 0 =>x = 0 vx = 1. 

Kết luận: Tập nghiệm của phương trình là: s ={0;lỊ. 

Bài 34: Giải phương trình trên tập sồ' thực: 
x/28 - 3x - 24 = Jx(7x - I2sfx - 14 ) 

Phân tích 

© Sử dụng TABLE và SOLVE tìm được: X = l,x = 4. 

• Nhân tứ cần tìm: Ịó - V* - >/28 - 3x j. 

Bài giải: 

Đặt -Ịx = t=>0<t< . 

Phương trình trờ thành: V28-3Í 2 -24 = t(7í 2 -12/ - 14 ) 

•»7f 3 - 12f 2 -14t - ^28-3l 2 +24=0 
o 7f 3 - 12f 2 - 13f +18 + Ịó -1 - '^28^3?) = 0 
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Đoàn Tri Dũng - Hà Hữu Hải 

- Nguyễn Tấn Siêng - Hồ Xuân Trọng 

- _ , _ _ (6-f) 2 -28 + 3f 2 
<=>7t â —12f s -13Í + 1.8 + - 7 r .. . . . -=0 

6-Í+N28-3Í 2 


, ,, , _ , 4(f 2 -3i+2Ì 

»(7i + 9)1 1 2 -3f + 2Ì+ —V —_ 


= 0 


o(í 2 -3i + 2Ì 7/ +9 +- ị =0 

{ 6-Í+V28-3Í 2 J 

: Vì ó,,, 2 # nên 7i+9 +——- === >0. 
3 6 - í:+ \J28- 3t 2 

Hi 


> 


u 


Do đỏ tá có: í 2 -3f+ 2 = 0 => f *=5> '(ĩ 1 * 1 

■ ./ -2 7 * ••• 2 _x-4 

Kểí luận: Tập nghiệm của phương trình là: S-{l,4j 

Bài 35: Giải bất phương trình trên tập só'thực: 

. 31x + 34 ă (4x 2 - X - ì^ịlsỊĩx Tộ—ỉx+ĩ) 

Bài giải: 

Điểu kiện xác định: x>~. Quan sát biếu thức trên ta thây nếu nhản liên họp cho 

8 


biểu thức 2\l8x+9-\lx + 2 ta được kết quả 31x+34. Do đó: 
31x+ 34ỈÌ(ểx 2 -X-2)(2jsx+9 - 7x + 2) 

, x4(8x+9Ì-(x+2) 

q31x + 342(4x 2 -x-2)-V-— 7 \ 7 

' 7 278x+9 + 7* + 2 


4-ỉ 


»31x + 342i 


/^2 „ 31a + 34 

»(31* + 34)(2>/8Ĩ+9 + 7^+1) >(4x 2 - X -2)(31x + 34 ) 

<=>(31x + 34)(4x 2 -X-2-27&X+9 -7Ĩ+Tjs0 
o (31x + 34)(l2x 2 -3x-6- 37x + 2 -678 x + 9) <0 
»12(x 2 -í-2) + (r + 4 - 37 * 42 )+ 2(4x + 7-3^ĩ+9j<0 

»(31x + 34) 12(x 2 -X- 2 ) + -- í 7—' + -1 —2—Ị . A” - 1 

v 7 x+4+37x+2 4x+7+378x+9 

, , , , , (x 2 -x-2) 32Íx 2 -x-2) 

<=>(31x + 34 ) 12(x 2 -x-2)+ V , 7 +-i-—, 7 

' 7 x+4 + 37x+2 4 x+7 + 378x+9 

»(31x + 34)(x 2 -x-2)| 12 +- _ +- 32 ■■ 

v 7 l x+4+37x+2 4 x+7+378x+9 

Vì x>-2 do đó 12 +- —Ị - +- _ 32 >0 

8 X + 4+3VX + 2 4x + 7 + 3V8.r + 9 


c 

ro 

-C 


s;o 


<0 


<0 
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Vậy 


(x 7 -x-2)(3lx+M)<0 




-1<X<2 

9. . 34 
8 31 


Kết luận: Tập nghiệm của bâ't phương trình là: s = 

Bài 36: Giải bằ't phương trình trên tập số thực: 
ịx-j2x-i + 5-/cCĩ](>/7x^8 + 2)- 2.V 5 -2 5 -25* + 25 




Điều kiện xác định: X>1. 

Quan sát biểu thửc trên ta thấy nếu nhằn liên hợp cho biểu thức Xyfĩ. 
ta được kết quả 2x 3 -X 2 - 25x + 25. Do đó: 

(W2x-1 + 5jx-ĩ)ịìl7x-s + 2 ) = [xsl2x-l + 5>/ĩ^ĩ)(W2x-l -sTã^ĩ) 

Vì Xyị2x -1 + 5\lx -1 > 0V*> 1 do đó: ^7x -8 + 2 = X\l2x-1 -5ylx-ĩ . 

<=> X ■j2x-ì-2-ĩl7x-8-5jx^ĩ=0 

»2W2r-1 -4-2t/7x-8-10>/7CĨ = 0 

2(x-2- ĩỊtx^S^ + 5(x-1 - 2~Jx^ĩ )-+ 1 -2a/2x^T j + X 2 -6x 4-5 = 0 
Tuy nhiôn đế tránh dấu âm trước khi liên hợp ta sửa lại như sau: 

-xịx + l-2\l2x-l ) j+ x z -6x + 5 = 2x'j2x-l-7x+5. Do đó: 

2^x-2-Ĩj7x-8^+5ịx-l~2-Jx-\}-xịx+ ĩ-2^2x-ĩ'}* X 2 -6x + 5 = 0 
€>2ịx-2-$l7x-8 S j+5ịx-l-2yfx-ĩ^+ị2x\l2x-l -7*+ 5^ = 0 


Ta có: 2ịx-2 -ĩl7x-s\ = 'Jx-ĩ[x-5) 


2 xsl^ĩ 


(x-2f+(x-2)ĩl7x-8+(ĩl7x-8 


và 5(x-l-27*-l) = 7*-l(*-5) . 5 — 

' ' v 7 7*-1+2 

Chú ý rằng với 2 £ 1 thì: 

_ 2x£zL _ 5 [ (fa-5)^ĩ 0 

(x - 2) 2 + (r - 2) Ỉl7x - 8 + [ỉl7x - 8 ) 2 '/*-ĩ +2 *+l+2V2x-l 


Do đó ta có: ^-l(r-5) = 0or = l vr = 5 (Thỏa mãn điều kiện). 
Keí- Tập nghiệm cúa phương trình là: s = {l;5} 


r-1 4-577^1 
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Đoàn Trí Dũng - Hà Hữu Hàỉ 
Nguyễn Tấn Siêng - Hồ Xuân Trọng 



u 


m 



ĩ. Giói thiệu phương pháp nhân liên hợp cơ bản và liên họp ngược: 
Ví dụ: Giải phương trình trên 
: X 3 -X 2 -x- 5 ~(x+á)\/x +2 =0 

Phằn tích 

• Sử dụng TABLE và SOLVE tìm được: 3.302775638. 

• Thay vào căn thức tìm nhân tử: \jx + 2 ® 2.302775638 ~ x-l. 

Hướng dẫn cách sứ dụng TABLE và SOLVE 


Bưóc 1: Truy cập Mode 7 (Table), 
xét: 

fịx)=x* -X 2 -x-5-(x + 4)Jx+2 

Lựa chọn Start = -2, End = 7, Step = 
0.5 


Bước 2: Nhận bảng giá trị: 

Từ bảng giá trị ta nhận tháy hàm sô' 
có sự đổi dấu trong (3; 3.5). 

Như vậy phương trình có thế có 
nghiệm trong khoảng này. 

Vì vậy ta sẽ sứ dụng SOLVE với 
giá trị khời đầu x=32(=(3)35) để 
tim ra nghiệm này. 





0 

Math 


X 

FCX> 


1 

1 

-H4.be 


ú 

ã 

màề 

-I5.be 

-15 

2 



0 

Nath 


X 

FCX> 


ID 

E.s 

-II.BI 


11 
i Ẻ 


-5.555 
u.5359 

3.5 


Bước 3: Quay trở lại Mode 1, ta gõ 
phương trình: 

x 3 -x 2 -x-5-ịx + 4)jx 4-2=0 


Bước 4: Bấm Shift Calc (Solve) với 
giá trị x=33, ta thu được nghiệm: 
X* 3.302775638 


Bước 5: Thay vào căn thức ta có: 
*]x+2 a 2.302775638 * * -1 
Vậy phương trình có nhân tử là: 
Ịx-1-V*+2) 


0 Math 

K 3 -X 2 -X-5-(X+4> 


0 Math 

X 3 -X 2 -X-5-CX+4> 
X= 3.302775638 
L-R= 0 


ỈM 


Math Ặ 


2.302775638 
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Bài giải 

Cách 1: Sứ đụng liên hợp cơ bản: 

Điểu kiện xác định: x>-2. 

Ta có: X 3 -X 2 -x-5-(x+4)\Jx+2 =0 
<=>x 3 -2x 2 -4x-l + (x + 4)ịx-l-Jx + 2) = 0 

«(^-3*-i)[ I *1 + (x + 4)- ĩ -L_|=0 
<K>(x 2 -3:t-l) 

=>(x 2 -3r-l)Ịx 2 +a: + 3+(:c+l)Vx+"2)=0 
«• ị (x 2 - 3x - l)(2x 2 + 2x -I- 6 + 2(x +1) v/v+2 ] = 0 

o^-3ĩ-lỊ (x+U^TĨl) 2 +íx-ị) +“ =0. 

\ 

, 3±-JĨĨ 

CSX -3x-ĩ=0<=>x=—-ị —. 

Thử lại nghiệm ta thây chì có x = thỏa mãn. 

Kết luận : Tập nghiệm của phương trình là 

Cách 2: Sử dựng liên ngược: 

Điều kiện xác định: x^-2. 

Ta có: X 3 -x 1 -x-5-(x+4)Jĩ+2=0 
<=>x 3 -2x 1 -4x-l+(x + 4)ịx-ĩ-Jx + 2'}=0 

o(x+l)(3c 2 -3*- l)+(* + 4)(*-1 ->/jt+2) = 0 

Lỉên họp ngược: Xét biểu thức liên hợp: 

ịx- 1 -\]x + 2^ịx-1+\jx + 2^=ịx-\f -(x + 2)=x 2 -3x-l 

Do đó ta có thế viết lại: x 2 - 3x-ĩ=ịx-l-y/x + 2^ịx-l + y/x + lỴ 
Do đó: (x+l)(a:-l->yĩ+ 2 ](a:-l + >/ĩT2] + (x+4)(x-l->/x + 2) = 0 
-l-\/* + 2)Ị(x + l)Ị.a: -ĩ + ']x + 2^ + x + 4^ = 0 
<=>(x-l-Vx-f2jỊx 2 4-x + 3 + (x + l)7ĩ+2) = 0 
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Kết luận: Tập nghiệm của phương trình là s 


ƯU ĐIỂM VÀ NHƯỢC ĐIẾM CỦA 
LIÊN HỢP Cơ BÁN VÀ LIÊN HỢP NGƯỢC 


Liên hợp ngược 


BâMọi Thi giải bâ't phương Bá't lợi khi gặp bài toán 
trình vì phải xứ lý điềú có nhiêu căiì thức, 
kiện mẫu số. 

Cần thứ lại nghiệm sau khi 


giải xong phươọg trình. 


ọ II. Bài tập áp dụng: 

o 

Xỉ 
QJ 


> 

ỊJ) • Sử dụng TABLE và SOLVE tìm được: X » 4.236067978. 

c 

^ • Thay vào căn thức tìm nhân tử: 

\gf Bài giải 


f Sx + 5 » 6.236067978 *x + 2 
<6x+2 » 5.236067978 * x +1 


Bài 1: Giải phương trình trên tập sô' thực: 

X 2 I 4x ị 3 =(x +1) y/8x +5 I '/6x3-2 

Phân tích 


Điều kiện xác dinh: x>~. 

3 














Luyện siêu tư duy Casio 

Do đó: x 2 -4x-l = 0=^x = 2±\/5. 

Kêí ĩuận: Tập nghiệm của phương trình s = ịl ± -s/sỊ . 

Bài 2: Giải phương trình trên tập sô' thực: 

X 2 -X-2 = *J3-X + \fx 

Phân tích 

Sử dụng TABLE và SOLVE tìm được: X * 2.618033989. 

__, 0.6180339887 *x-2 

Ihay vào can thức tim nhan tứ: j _ 


[7* * 1.618033989 *x-l 

Bài giải 

Cách 1: Nhân liên hợp co bản: 

Điểu kiện xác định: X € [0; 3 ]. 

Ta có: X 1 -X-2- V3-x + sfx 
•»x 2 -3x+l + Ị;c-2-73^cỊ+(x-l-7x) = 0 

? „ (x-2) 2 -(3-x) (x-l) 2 -x 

<=> X 2 - 3x+1+-- 7 r— +- —rr-=0 

x-2 + \j3-x x-ĩ + \lx 

7 X 2 -3x4-1 x 2 -3x + 1 a 

OX-3I + 1 +- ■ 4-- =1 =0 

x-2 + \]3-x X-\ + yỊx 

oịx 2 -3x + l)[ 1 +- 1 r - +-— 7 = Uo 

v '1 X-2 + V3-X x-1+slx) 

f T 2 _ r _ 7 > n 

Điều kiện có nghiệm: J " =>2<x<3. 

lo<;x<;3 


Vì 2 < X < 3 nên 


x -2 + 73 ^ 7 >0 ^ 1 1 

. r- t =>1 + 1 +— 7 -— 7 => 0 . 

x-14-vx >0 X-24-V3-X x-l + v* 


Do đỏ 


[x-1+Vx >0 

, [x 2 -3x4-1 = 0 . „ 3+ n/s 


-V I L — \J ƯT /r-p| 7 »./»'__ 1 •£ \ 

=> X = — (Thoa man điếu kiẹn). 
2 < x<, 3 2 


Kêì: luận: Tập nghiệm của phương trình s = 


3+75 


Chú ý: Vì hai mẫu số chưa dương do đó ta cần khai thác điều kiện có nghiệm của 
phương trình mới có thểhoàn thành bài toán. 

Cách 2: Liên họp ngược: 

(Liên hợp ngược có lọi thê'trong bài toán một căn thức. Vì vậy ta có thề hóa giải bài 
toán bằng cách đặt một căn thức là ấn phụ). 

Điểu kiện xác định: X e [0;3]. 

Đặt t-\fx> O.Tacó: x z -x-2 = V3-X + yfx -t z -t-2-^3-t 2 =0 
-f 2 -2f-i)+Ịf-i-73-f 2 Ị=0 
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<=>(f 2 -t-l)(* 2 + f+l)+Ịf-1-73^1 = 0 

<r>|(2í 2 -2í-2)(í 2 + /+l) + Ịf-l-V3-t 2 j = 0 

<=*|Ịí-l-73-* 2 )Ịí-l + 73-f 2 j(í 2 + f+l)+Ịf-l-73-É 2 j = 0 
^ 2 (* ~ 1 ~^ 3_/2 )(( f “ 1 + ^ 3 “* 2 ) 2 + í + 1 ) + 2 j = 0 
<^*Ịí-i-73^)(t 3 -i+(í 2 +f+1)73^+21=0 
<^|Ịf-l-V3-í 2 )Ịf 3 -fl + (f 2 + f4-l)V3-f 2 ) = 0 
<^ỈỊ7x-l-73-x)Ịx7x +1 + Ịx + 7x +i)73-x) = 0 

Vì *7* + 1 +(x + 7* + 1 ) 73 -X >0,V0 <x< 3 do đó 7x -1-73-x -0 
<=* Jx = 1 + 73 X <=>X = 4-X + 2V3-X <=>X-2 = yl3-X 
x - 2 í** 2 _ „ 3 + 75 

<=> . .3 <=>i , . „<£>x = 

(x-2) =3-x Ịx 2 - 3x +1 = 0 2 

Kêí luận: Tập nghiệm của phưong trình s = j“Y^“ị • 

Chú ý: Việc sử dụng kỹ thuật đặt ấn phụ kết hợp với liên hợp ngược có thê đưa bài 
toán được phân tích nhân tử về dạng tích: 

X 2 -X-2-73-X -7*=^(7ĩ-ì-Vs-xỊỊxTĩ+i+Ịs+Tr+i|V3“xỊ 

Ta gọi đó là kỹ thuật Ép tích bằng ẩn phụ. 

Bài 3: Giải phưong trình trên tập sô' thực: 

x 2 -3x-2=(x-l)72x+l 

Phân tích 

• Sử dụng TABLE và SOLVE tìm được: X ® -0.414213562. 

• Thay vào căn thức tìm nhân từ: 72 x 4-1 a 0.4142135624 « -X. 


Bài giái 

Điều kiện xác định: X > -ị . 

Ta có: X 2 -3x-2 = ịx -l)72x + i <=>2x 2 -4x-2 ^(x-l)(x 4 72x4 l) 

<+> iịý - (2x +1)) - (x-1 )(x 4-TỈT+T] 

*£=>. 2^x- 72 x + ĩ)^x + yịlx +ĩ) = (x l)ịx I y/lx il) 

Trường hợp 1: X + 72x + l = 0 <=> 72 x 4-1 = -X <^* J 2:1 +1 = J =>X = 1-\Ẹ 

x<0 
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Tmờng hợp 2: 2ịx-\l2x + l} = x-ì <=> x + l = 2yfex+ 1 

oị( I + 1 ) 2 = 4 ( 2 * + 4«p -6*-3 = 0 ^ = 3±2 ^ 

Ịxè-1 1*2-1 

Kcỉ /«ạ«: Tập nghiệm của phương trình s = |l - «/2; 3 + 2V3 j. 

Bài 4: Giải phương trình trên tập số thực: 

X 2 +x-l = (x + 2)ựx 2 -2x+2 

Phân tích 

® Sử dụng TABLE và SOLVE tìm được: X a 3.828427125. 

• Thay vào căn thức tìm nhân tử: \Ịx 2 -2x + 2 =3. 

Bài giải 

Điều kiện xác định: rtl. 

I Ta có: X 2 + x-l = (x ị-2)-Ịx ĩ ~^2x + 2 X 2 -2x-7 = (x 

«• Ụx 2 2x I 2 -3j Ụx 2 -2x + 2 + 3 ) = (* + 2)ịslx 2 -2x + 2 -3j 

» - 2 * + 2 - 3 ] Ị-n/x 2 - 2 x + 2 +1 - X ) = 0 

Trường họp ls V* 2 - 2x-f 2 -3<=>x 2 -2x + 2 = 9<3* X 2 -2x-7 -Ooỵ-1± 2^2 

Trườne họp 2: Vx 2 -2x + 2 = X-1 e> J* “ 1 ^ ^ (Vô nghiệm). 

[x -2x+2=x‘ -2x+l 

Kếi ĩuận: Tập nghiệm của phương trình s = |l -\/2;3 ±2 a/3Ị . 


Bài 5: Giải bất phương trình trên tập soi thực: 

• 

; x 3 +3x 2 +x + 2>2x 2 V* + 4-W2x + ll 



Phân tích 


Sứ dụng TABLE và SOL VE tìm được: X «1.828427124. 

277+4 «4.828427125 «X + 3 


© Thay vào căn thức tìm nhân từ: 


V2X + 11 * 3.828427125 * X + 2 


Bài giải 

Điều kiện xác định: X2 -4. 

Ta có: X 3 + 3x 2 + x + 2>2x 2 V* + 4 +>/2X4-11 
•» X 3 + 3x 2 + X + 2 - 2x 2 slxĩĩ--ỉĩx + ũ > 0 

X 2 ỊX + 3 -2síxVỈ Ị + ỊX+ 2- Tix+ĩĩỊ2 0 


... t 2 (* + 3 )*- 4 (* + 4 ) . (x + 2) a -(2r4ll) ^ n 
x+3+2x/x+4 x + 2 + \/2x+11 



47 


Khangvietbook.com.vn 










<=> X' 


o 


Đoàn Trí Dũng - Hà Hữu Hải 

- Nguyễn Tấn Siêng - Hồ Xuân Trọng 

X 2 + 2x-7 X 2 + 2x - 7 ~ 

--—-= 4 = 4 -- -—= >0 

x43 + 2V*i-4 x + 2 + \/2x-t-ll 

íx J +2x-7)f-— ;■ 4- 1 


x+3+2-Jx+ĩ X + 2 +V 2 X+ĨĨ 


>0 


r-v:c' 


Điểu kiện có nghiệm: t 


x>-4 [ X > -4 

X 3 +3x 2 +x +2>0 1X 3 + 3X 2 4 X + 3 > 0 


=>x> 




Vì '3-* > ị* + 3+2 ^* + 4 ^2>0 

1X + 2•+ sỊĩxTŨ >-1 + 45 >0 


X 2 


>[) 


ịisli. 


X4 3 + 2>/x + 4 X + 2 + V2X+11 

■ , X 2 -f2r-7>0 . , r> /T 

vf Do đó “* =>X>-1 + 2yJ2 . 

x>-3 

I Kcí íttổM: 'Iạp nghicm cúa bất phương trình s=n 1 1 2 s/ĩ; +OC ). 

> Bài 6: Giải phưong trình trên tập số thực: 
gj X 3 + X 2 - (x 2 +l)*s/xTĨ +1 

o Phân tích 

H! • Sử dụng TABLE và SOLVE tìm được: x« 1.618033989. 

• Thay vào căn thức tìm nhân tử: VxTĨ = 1.618033989 « X. 

0 Bài giải 

-Q Cách 1: Nhân liên hợp cơ bản: 

Điểu kiện xác định: X>-1. 

Ta có: x 3 +x 2 =ịx* +í)%Jx+ĩ+l<=>x ì + X 2 -1-ịx 3 +l}Jx+ĩ=0 

ox^x-l+í^ + lỊíx—«/ĩ+ĩì = 0<=.x í -x-l+fr 2 +l)-í-rì^2} = o 

v 1 x+Vx + 1 

<4’X z -x-ĩ+(x 2 + l) — ~ĩ4 =0o(x 2 -x-l) 1+ — 

' 'x+a/x+1 ' \ x + Vx + 1 

(x 2 -x-l)| 

s. x + vx+i J 


CD 

’> 

c 

m 


= 0 


(x 3 -x-i) * ỉl±ụ±n =0 
' \ x+Vx+l , 

(x 2 -x-l) ^x+ỉj +1 + -Jx+Ĩ 


= 0 &X 2 -x-l = 0ox = 


Thử lại nghiệm ta thây chỉ có X = ~Y~ thỏa mãn. 


Kết luận: Tập nghiệm của phương trình s = 


1 + a/5 










Luyện siêu tư duy Casio 


Cách 2: Liên họp ngưực: 

Ta có: X 3 +x 2 =ịx 2 +l)sfx±ĩ+l<>x* + x 2 -1-ịx 1 + i)<jx+ĩ = 0 

<=> X 2 X • 14 ịx 2 4l)(* - V*Tĩ) = 0 

<-> ịx 4 'Jx + Ĩ)[x - v*4l) + (* 2 + l)(x - >/x+ĩ) = 0 
ịx-\lxĩ ĩ^x 2 4 X 414 Vx+ l) -0 




f||gig 


/ 1 >2 o 

*4.i ị 4-4 + V7ĨĨ 

2j 4 
■ la: 2 -*4l 


= 0 


<3*X = ; VxTĨ <=>ị x \ * +1 X -(Thỏa mãn điêu kiện). 
\x>0 2 


Kết luận: Tập nghiệm cửa phương trình s - < -Ị • 

Bài 7: Giải bất phưưng trình trên tập số thực: 

V*-V2x42 >3*414^2(3x41) 

Phân tích 

Sử dụng TABLE và SOLVE tìm được: X » 4.236067977. 

J2-VĨx+T = 1 


• X 2 4 


Thay vào căn thức tìm nhân tử: < 


[j2(3x4l) « 5.236067977 « X 41 

Bài giải 


Điểu kiện xác định: X > . 

3 

Ta có: X 2 +ylx-^2x 4 2 >3*4l4^2(3*4l) 

<^>x 2 -3x-ĩ+ylx-yÍ2x + 2 -ự2(3x + l)>0 

ỊV*-\/23^-l) + (x + l- N /2(3*4l))4x 2 -4x-l>0 




<4> 




4X 2 -4x -1> 0 


x-%/ 2*42-1 | x 2 42x4l-2(3*4l) 

V*->/2x4 2 4l x + l + ự2(3x4l) 

(x-l)->/2x42 x 2 -4x-l /2 

\ ' = — 4 —. " — 4í X -4x-1 

Vx-V27Ĩ2 41 X4l4ự2(3x + 1) v 
ỊV*-^2X42 +1 J(x-1 +72x4-2) X+ 1 +yj2(3x-hl) 

\ 

(x 1 - 4x-l) 7 . —Ị—- - ■ ■ +- } 

v ' Ụx-^lx+l +ljịx-l + yllx + 2^ X + l + ự2(3% + l) 


>0 
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Điểu kiện có nghiệm: “ 3 =ỳị x ~® --=>>: >1 yfỉ 

Ịx >'ịlx t- 2 > 0 1* - 2 * +2 

\Ịx yfax • lV* 1 I >!lx * 2^> 0 
Vói .Y> 1 I n/ 3 ta có: '• -A 

-V - ỉ -r ,ý2(3A - 1) 

1 _ | 1 

Ụx-y/2x+2 i-ìjịx-l+^2x + 2^ x+ì + ^2[3x + -\) 

„ ,, Ịx 2 -4x-l > 0 _ „ r: 

Do đó: < " =>X >2 + \J5. 

[xầil+j3 

Kết luận: Tập nghiệm của bâì phương trình s= 2 + \/5;+oo|. 

Bại 8: Giải phương trình trên tập số thực: 

2x + ^lix’-5x+2 = ^8x-l+^3x+ĩ 

Phân tích 

• Sử dụng TABLE và SOLVE tìm được: X »1.866025404. 

• Thay vào căn thức tìm nhân tử: 

\j4x 7 -5x + 2 « -j3x + \ a 2.568672072 
\l8x-l = 3.732050808 « 2x 

Bài giảỉ 

Điều kiện xác định: X £ Ậ. 

8 

Ta có: 2x+y]4x 2 -5x+2=-j8x-l+j3x+l 

<^ụ4x'--5x + 2 V3x ) lỊ + (2ar-V8x-l)-0 

(4í 2 -5í + 2)-(3x+1) 4x 2 -(8x-1) 

- ■ == + -- - / /-0 

V4x 2 -5x + 2+V3x+l 2X + V8X-1 


4x 2 -8*+l 


4x 2 -8x+l 


V4x 2 -5x + 2 + %/3x+l 2x + j8x-l 
«-(4x 2 -8x + l) 1 +-ị— 

W4x 2 -5x + 2+V3x+l 2x + V8x-l 
Vte^Ìx+2 + n/ÌĨTĨ > 0 
2xW8x-1 >Ị>0 


= 0 . 


Vì x>2. dođó -ị 
8 


■ _ 1 ■ -== + ■■■ T ->0 

v4x 2 - 5x + 2 + \/3x +1 2x )- V8x -1 


Như vậy 


4x 2 - 8x +1 = 0 
8 


X = 


2 +V 3 
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2±n/3 


Kết luận: Tập nghiệm của phương trình s = 

Bài 9: Giải phương trình trên tập sô' thực: 

6x-5^ ĨTx t Ịl-X 
2-3yJí + x. yl + x 

Phân tích 

Sừ dụng TABLE và SOLVE tìm được: X « 0.866025403. 

, y/ũx * 1.366025404 <*x + ị 

Thay vào căn thức tìm nhân tử: 


v 2 
slĩ^x * 0.3660254038 » r - ỉ 


Bài giải 


Điểu kiện xác định: -1<X<1. 

Ta có; 

2 + 3jũx Vl+ar 2+3 slĩ+x vl+x 

J 3 ^+2)(^-3^^p_ 0 
2 + 3\lĩ+x \Jl + x 

<=> 6\/l + X - 2\/l -X =4*+ 4 

<rỊ.4x + 4-67ĩ+x + 2N/ĩ^ĩ =0o3^2x + l-2>/l + x)-(2x-l-2Vl-A:) = 0 
^ (2* + ĩ) 2 -4(T+_x) (2 J c-l) ĩ -4(ĩ-x) 0 

2X+1+2-VĨ+X 2x-l+2 

4x 2 -3 4x 2 -3 n 

2x + l + 2vl+-x 2X-1 + 2V1-X 

*>(to»-3)í - 2- — 1 r— » 1=0 

v '1.2X + 1+2V1 + X 2x-l+2-Jl-*J 

,/-? 4x-4 + 6>/l-x -2-Jl + x n 

o 4x 2 -3 r --— 7=^ 77- 7 C-= N = 0 

v 'Í2x + l + 2s/l + x)(2x-l+2./L-x) 

=>(4x 2 -3)(4x-4+ 6-JĨ-x -2t/Ĩ+x) = 0 

<=> (4x 2 -3^2x-2+ 3 n/ĨTx -a/l + x) = 0 

Trường hợp 1: 4r J - 3 = 0 <=> X = (Thòa mãn điếu kiện). 

Trường hợp 2'. 2x-2 + 3^1 -X - -J l+x = 0. Khi đó kết hợp với phương trình ban đầu 

t _ Í2 x-2 + 3n/T : x-n/Ĩ+x=0 

ta được: • _— r - 


p 

u 


o 


4-» 


> 

Oỉ 

c 

ns 


! 3\/l + X --Jì - X = 2x + 2 


\2x-2+3-JĨ^x--JĨ+x=0 
\9JĨ+x-3 -Jĩ^x =6x + 6 


. Cộng hai vê'của hai phương trình ta được: 
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+ - Vl + X Ị + ỊWĨ" + rr -3 a/1-;t) = 6x + 6 

<=> 8Vl + X = 4x •+ 8 o 2\/l + X = x + 2 
f-l<xs;i Í-1<X<1 . 

^|(^2) 2 =4(x + 1)^V=0 w0 (ĩh0amânđiếukiên) - 

Kềí /«ổn; Tập nghiệm của phương trình s = j±^;o|. 
lài 10: Giải phương trình trên tập sô'thực: 


Bài 10: Giãi phương trình trên tập sò'thực: 

1 

V5.r 5.V t 3 -J7x- 2+4x 2 -6x+l = 0 

■ ầmăm 1 .V:" 1 


c 

> 


Q 

u 

Õ 

Õ 


Phân tích 

Sừ dụng TABLE và SOLVE tìm đưọc: 1.390388203. 
Thay vào căn thức tìm nhân tử: 

I -hx 2 -5x-3 » 2.390388203 « X +1 
1 -J7x~ 2 * 2.780776406 * 2x 

Bài giảĩ 

Điều kiện xác định: X > 3 . 

7 


Ta có: V5x 2 -5x+3-\Í7x-2 +4x 2 -6x+l=0 
oỊV5x 2 -5x + 3-(x+l)j-f(2x-^x-2j + 4x 2 -7x+2 = 0 

c»(4x 2 -7.v+2)Ị'- T -. 1 -+--^= + 1 

W5x 2 -5X+3+X+1 2x + j7x-2 , 

2 1 Ị 

Với xàệ ta cx5: -====== -4-- = +1 >0 

V5x 2 — 5x+ 3 +• X +1 2x 4-V7X-2 

7±VĨ7 


= 0 0 *) 


Do đó 


«3 


4x -7x + 2 = 0 
7 


=> X = 


7±n/Ĩ7 


Kểỉ h/ạ«; Tập nghiệm của phương trình 5 - 

Bài 11: Giải phương trình trên tập sồ' thực: 
15X 2 = x+2\lx 2 +X+1+-5 


Phân tích 

Sử dụng TABLE và SOLVE tìm được: X »0.767591879. 

Thay vào căn thức tìm nhân tử: yịy 2 +2 + 1 «1.535183758 « 2x . 

Bài giảỉ 

Cách 1: Nhân liên hợp cơ bản: 

Điều kiện xác định: xgR. 

Ta có: 15x 2 =x+2yfx 2 ~+x+ĩ +5o 15x 2 -x-5-2\lx 7 +-X +1 =0 
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<=> 




Luyện siêu tư duy Casio 

o 2Ị2 x-\lx 2 +x + lj + 15x 2 - 5x-5 = 0 

2Í3x 2 -x-l) . „ . 

..ỵ — 4-5(3^ X- l) = 0 

2x+Vx 2 +x+l ' ' 

í 3x 2 - X -1)1- — +5| = 0 

v \ĩx + 4F+x+ĩ J 

•»(3x 2 -x-l)Ịl0x + 2+5>/x 2 +x7ĩ) = 0 

Trường hợp 1: 3x 2 . 

6 

Thử lại nghiệm ta thấy chi có nghiệm X = - thỏa mãn. 

Trường họp 2: 10* +- 2+sTr 2 + X +1 - 0 <^> 57 X 2 "+ X +1 --10%-2 
25^x 2 + X + lị - (10* + ^ í75x 2 +15* - 21 = 0 _ -1-729 




10 x + 2<;0 


10*+ 2^0 


10 


Thử lại nghiệm ta thây X = thỏa mãn. 


10 


Kết luận: Tập nghiệm của phương trình s = 


-1-729.1 + 703 
10 ; 6 


Cách 2: Liên hợp ngược: 

Điều kiện xác định: X € E . 

Ta có: l5x 2 =x+2\lx 2 +x+ĩ+5<=>l5x 2 -x-5-2\lx 2 + x+l = 0 


■» 212x-Vx 2 + x +11 +■ 15x 2 -5x-5 = 0 


-V* 2 +x + lj 
o2ị2x-'Jx 2 +X+ 1 Ị + 5 Ị 3 X 2 -x-l)=0 
<=> 2 Ị 2 X - V77x+Tj+ 5 Ị 2 X - V7+x+7jỊ2x+V7+X+Ĩ j =0 

|2x-%/x 2 4-x + l)Ịl0x + 2 + 5sfỹ + x + lj = 0 


Trường hợp 1: 2x = -Jx 2 + X - ] oI 


4x 2 =x 2 +X + 1 l+v/Ĩ3 

OX = —--7- 

xĩỉO 6 


Trường hợp 2: 10x+2 + 5Vx 2 +x+l=0'S>5\/x 2 +x4-l = -10x-2 
Ỉ25(x 2 +x+l) = (l0x+2) 2 Í75x a +15x-21=0 -1 - >/29 


[lOx + 2 < 0 

Kềí Itiậỉv Tập nghiệm của phương trinh s = 


10* +2 <0 10 

1 729.1 + 7Ĩ3 


10 


53 


Khangvietbook.com.vn 



Đoàn Trí DQng - Hà Hữu Hải 
“ Nguyễn Tấn Siêng - Hồ Xuân Trọng 
Bài 12: Giải phương trình trên tập số thực: 

3x 2 =\jx 3 +4x+2 

Phân tích 

Sử dụng TABLE và SOLVE tìm được: X « 0.767591879. 

Thay vào căn thức tìm nhân tử: \fx 3 +4x + 2 a 1.767591879 &X + 1 

Bài giải 

Cách 1: Nhân liên họp cơ bản: 

Điều kiện xác định: xeR. 


Ta có: 3x 2 = ịỉĩ^Ãx+2 <=> 3x 2 -ỉlx 3 +4x + 2 =0 
&3x 2 -x-l+ịx + l-tfĩF7ĩx+2j = 0 

(x+l) 3 -Ịx 3 +4x+2| 


<» 


<=> 


3x 2 -x-Ĩ 


(3x 2 -x-l) 


(3.v 2 -x-l) 


= 0 


(x + ìf+ịx + i)ĩlx 3 +4x + 2+ịĩlx ĩ + 4x+2j 

'u- --- 1 . —- ■ -c 

( X + 1 ) 2 + [x + 1) \fjF+Ãx + ĩ + Ị n/xN-Ĩc+Iĩ j 

1 + ——— 2 — , 

(x + 1) 2 +ịx+l + \lx 5 +4x + 2 + ịyjx* + 4* + 2' 


= 0 


<=>3x 2 -X-1 = 0 <=> x = 1 (Thử lại nghiệm thỏa mãn). 


6 


Kết luận: Tập nghiệm của phương trình 5 = 

Cách 2: Liên hợp ngược: 

Điều kiện xác định: xgR. 


1±JĨÕ 


Ta có: 3x z = \lx 3 + 4x-+2 <£>3x 2 -yỊx 3 +4x+2 = 0 
<=>3x 2 -x-uịx + l six 3 + 4x4-2 j = 0 






x-f 1 -ĩlx 3 +-4X +2^ 

3/ y 3 1 /1Y 1 T 1 ^ 

\ A ■+■ T X -1- 

2 

Xi-l-ĩlx 3 + 4x + 2 j 

ỊV* 3 +4x + 2 + - í + 1 Ị 


3(V+l) 
4 


2 \ 


Ịx+1 -ìỊ7 


-0 


V>|V 


X 3 +4X + 2 + £Íflì + i>0VxsR=i.x + l = ^x 3 +4X + 2 



Luyện siêu tư duỵ Casio 

o3x 2 -x-1 = 0oí= (Thử lại nghiêm thỏa mãn). 

6 

Kết luận: Tập nghiệm của phương trinh s 

Bài 13: Giải phương trinh trên tập số thực: 

X 2 +2X + 4 + (2x + l)7x + 4 - 0 



Phân tích 

• Sứ dựng TABLE và SOLVE tìm được: x«-1.561552813. 

® 'rhay vào căn thức tìm nhân tử: 7x + 4 a 1.561552813 « -X . 

Bài giải 


Điều kiện xác định: X > -4 . 

x z +2x+4+(2x + l)7x + 4=0 <=>-x 2 + x+4 + (2x + l)(x+7x + 4] = 0 
<^> -ịx 2 - X - 4 ) + (2x + l)(x + 7x77)=0 
~ịx + 7x77 j(x - 7x77 Ị + (2x +l)(x + 7x77) = 0 
(x + 7x + 4)(-x + 7x + 4 + 2x + l) = 0 4=>Ịx+7x77)Ịx + l + 7x77)=0 

Vói X + 7x + 4 = 0 -X = 7 x + 4 


<+> 


-4<x<0 1-TĨ7 

„ =>x=—— 

X 2 - X - 4 = 0 2 


I -7 . , /-7 (-4<X<-1 

Với x + l + 7x + 4 = 0<=>-x-l = 7x + 4 =>4 rt =>x = 

Ịx +x-3 = 0 


-1-n/Ĩ3 


Kết luận: Tập nghiệm của phưcmg trinh s = 


1-TĨ7 .-1-7Ĩ3 
2 ; 2 


Bài 14: Giải phương trình trên tập số thực: 

2x 2 + x+1 + 3x7x77 =0 


Phần tích 

• Sử dụng TABLE và SOLVE tìm được: X ~ -0.390388203. 

• Thay vào căn thức tìm nhản tử: \Ịx 7Ĩ « 0,7807764064 « -2x . 

Bài giải 

Điều kiện xác định: X > -1 . 

Ta có: 2x 2 +X + 1 + 3x7x71 = 0 <=> -4x 2 + X +1 + 3x (2x + 7x77) = 0 
3xí2x+777Ĩ) - Ịlx 2 - (x +1)) = 0 

<=> 3x^2x + 7x + l)-( 2x + 777Ĩ)(2 X- 7x77) = 0 
^2x+ 777Ĩ)(3 x - 2x+ 7x77) = 0 «Ị2x+ 7x + l)(x+ 7 x71)= 0 

_ ,_,_ ị 7 (ềx 2 =x + l l-7ữ 

I rường hợp 1: -2x = 7x +1 <=* 1 . ox = —7—. 

ỡ vr [-lSxSO 8 
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Đoàn Trí Dũng - Hà Hữu Hải 
- Nguyễn Tấn Siêng - Hồ Xuân Trọng 


Trường hợp 2: -x = yjx + l o 


x*=x+l__ ĩ-sỊE 

1^>X -— 

£x£0 2 


Kết luận: Tập nghiệm của phương trình s 


1-S 1 -JĨ7 


u 


Xỉ 


2 8 

Bài 15: Giải phương trình trên tập số thực: 

2x 2 -4 5xi (a- 2 +2)ự.r i 2=0 

Phân tích 

• Sử dụng TABLE và SOLVE tìm được: X « -1.464101615. 

:• Thay vào căn thức tìm nhân tử: 2\/x + 2 «1.464101615 » -X . 

Bài giải 

Điểu kiện xác định: X > -2 . 

Ta có: 2x 2 + 5x+(x 2 + 2)Vx+2 =0o 4x 2 + lOx + 2(x 2 + 2)7* H-2 = 0 
o -X 3 + 4x 2 + 8x + (x 2 + 2) Ịx+ 2\jx- J r2^ = 0 
«*-x(x 2 -4(x + 2))+(x 2 + 2)(x+ 277+2) = 0 

<=> -xỊx-27*+2)Ịx+27* + 2) + (* 2 + 2)(x + 27 * + 2) = 0 
<=>(x + 27* + 2)Ịx 2 + 2-x(x-27x + 2))=0 

<=>(* +27*+ 2ỊỊ2+ 2*7*+ 2^ = 0 <=>(x+2%/* + 2)(l + x7* + 2) = 0 

Trưònghọp 1: -x = 2Vx + 2<^j* =4 ^ + ’ 2 )<=>x = 2-273 

-2 < X < 0 


> 

bì 

c 

ro 


X — — 1 

01 -1-75 


; Trường họp 2: 1 = -x77+2 <=> 1 1 * (* +2 ) 

L r=— 2Ĩ_ 

Kết luận: Tập nghiệm của phương trinh s = Ị-l; —~^ ;2- 273Ị . 

Bải 16: Giải bất phương trinh trén tập số thực 

x ? ’ IX: 1 \ x[JxTĩ) 

--=1—-i-<0 

X + v.r ? •+ X +1 

Phân tích 

• Sử dụng TABLE và SOLVE tìm được X » -0.6180339887. 

• Thay vào căn thức tìm nhân tử: 7x+l a 0.6180339887 * -X. 

Bài giải 

X > -1 

/—-- 

\/x^ + X +1 *■ -X 

Với x>-l=>x + y/x 2 +X+1>x+7ã7=>x+ 7x z +x+ ĩ>x+ Ịr|>x-x> 0 


Điểu kiện xác định: 
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Luyện siêu tư duy Casio 


Do đó x+ylx 2 +x + 1>0 Vx>-1. 


* 3 + 


Ta có: 


X + Vx 2 + X + 1 


<0 <=> 


X 3 + x+l+x^\/x+TỊ £0 


X >-1 


c^> 






Cv 




* 3 4^4^x(x + 1)n/^< 0 í^+x + l + ^+xỊVĩ+ĩsO 

X > -1 [x > -1 

Ị -X 2 + x+l + ịx 2 +x^ịx+\Jx-bĩ^0 
X>-1 

[x 1 + x)(x 4->/ĩ+ĩ] -(* 2 - (x +1)) < 0 
*>-l 

(x 2 + x)(x Wx + lỊ-(x + '/* + l)(x-'/* + l)^0 

X >-1 

(xW* + l)(* 2 + x-:r + Vx-+l)<0 [Ị.tWx + 1 )(x 2 Wx + 1 


X >-1 


X >-1 


<*« 


jxW*+l <0 ., (Vx +1 <-x ., |x + l<x 2 _ fx 2 -x-l >0 

| X >-1 


*ỉ 

X>-1 0£x>-l Ị0£x>-1 


<r> 


,,>' A 


2 1 -V 5 

' 1-^1 

X& ĩ-S^ 1<*S 2 => re 

A 

-1; -— 

V 2 J 



0 > X > -1 



Kết luận: Tập nghiệm của bất phương trình 5 = 
Bài 17: Giải phưong trinh trên tập số thực: 

ịĩ+4ũĩ)ự: 


r ~l; ——— 


'2x 2s + l + *-l = 


) = w* 


Phân tích 

Sử dụng TABLE và SOLVE tìm được: X »0.3819660113. 
Thay vào căn thức tìm nhân tử: 

0.6180339887 ®l-x 


yỊĩĩ -2X+-1 » 0.726542528 
\/;t 2 + X » 0.726542528 


•Jx=í-x 

sỊĩx 2 -2x4-1 = \/.t ? + X 

Bài giải 


Điều kiện xác định: X > 0. 

Ta cổ: (l + \/l x^\j2x 7 -2x +1 + X -1 j = x\/x 

c=- Ịl Wl+xỊỊV 2 x 2 - 2 x + 1 + x-lj = (l + Vl + xỊỊVl + x-lỊVx 


<0 
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Đoàn Trí Dũng - Hà Hữu Hồi 
- Nguyễn Tấn Siêng - Hồ Xuân Trọng 

Vì 1 + \fxTi > 0 do đó ta có: 

(i + a/Ĩ+I)ỊV2x 2 -2x+Ĩ +x-lj = Ịl+>/ĩ+IỊ(>/ĩ+7-l }* 

<z>\llx 2 -2x + ĩ +X-1 = Ụl + x-ì}\íx 

Oylĩx 2 - 2 x+l -'Ix 2 +x + x-l+Jx = 0 
(2x 2 -2x + i)-(x 2 +x) n 

===== I ' y +S-l+Vx=0 

\Ị2x ĩ -2x + l + yỊx 2 +x 

x z -3x+l „ r- _ 

<=> -r=ẹ ===== - = +X-1+ yjx =0 

V2x 2 -2x + l + V* 2 + * 


<=> 




<=> 


(*-!)’- 


ylĩx 2 -ĩx + ĩ +yỊx ĩ +x 

■J2x ì -2x+l+jx 2 +x 

x-l—Jx 


+ x-l+Vx=0 
+ x-l+\[x =0 


+ 1 = 0 


<=>(x-l +VxỊỊx-1- ^íx+yllx 2 -2x + l + >/x 2 + xj = 0 

r- /— f 0 < ^ < 1 

.TrườngỊịộp 1; X -1 + n/x - O ol-x^Vxo 2 

t(M - 

x-l- 4x-v sỊĩx 2 ~2x+ĩ + V* 2 + X = 0 
'ỉĩx 2 2x +• 1 ~yỊx 2 +x + x- 1 + V*=0 
Cộng hai vê' của hai phương trình trẻn ta được: 

2-Jĩĩ^2x+ĩ-i-2x-2=0<=>\Í2^2^+ĩ=l-x 


=> 


Trường hợp 2: 


2x 2 -2x+l = (l-x) 2 fx 2 =0 


0<;x<;l 


x = 0 


[0< x^ 1 

Keí /nạn: Tập nghiệm của phương trình s = 

l 

Bài 18: Giải phương trình trên tập sô' thực: 

(ỷx 2 +Í2x-6)jĩx^ĩ=x 3 +22x 7 -Ux 

Phân tích 


3-S 


;0 - 


Sử dụng TABLE và SOLVE tim được: 


*« 7.464101615 
X* 17.48529137 


Thay X »7.464101615 vào căn thức ta được: X » 2yj2x 1. 
Thay x« 17.48529137 vào cắn thức ta được: X v3yllx-l. 




Luyện siêu tư duy Casio 

Bài giái 

Điểu kiện xác định: X £ 

Ta có: ( 6x 2 +12x-6)v/2x-l =x 3 +22x 7 -llx 
<=> X 5 + 22X 2 -Ux -(èx 2 + 12x-6)j2x-ĩ = 0 
•» -2x 3 +16X 2 - 8x+ (3 x 2 + 6x - 3] (x - 2y/2x-l) = 0 
•»-2x(^-4(2x-l)V+(3a 2 +6x-3)(x-2-j2ĨCĩ)=0 
» -2xịx - 2V2x-lj(x+2V2x-l) + (3x 2 + 6x - 3)(x-2n/2x-i) = 0 
<=>(*- 2sÍ2^ĩ)(3x 2 + 6x - 3 - 2x(x + 2>/2*-ĩ)) = 0 
oịx-2-j2x-ĩ j(x 2 + 6x-3-4x\/2x-l j = 0 
» (x -2V2.C-l](3x 2 +18x-9- Ĩ2x-j2x -1 ) = 0 

o(x- 2 V 2 x-l)(-x 2 +-18x-9 + 4x(x-3-/2x-l]) = ° 

<=> (x-2j2x-l)ị-(x 2 -9(2x-l)) + 4x(x-3^2x-l)j = 0 
o ịx- 2-/2x-l)Ị-(x-3V2x-l)(x + 3v/2x-l) + 4x(x-3 n/2x l)Ị = 0 
« Ịx - 2-j2x -1- 3%/2x -1 )(4x - X - 3\/2x -1)=0 
€>(x-2^2x-i)(x-3V2x-i)(x-a/2x-i) = 0 
x 2 -8x+4 = 0 

Trường hợp 1: « 1 z=>x = ị±2\J3 

2 


Trường hợp 2: 


X 2 -182+9=0 

* 1 => X = 9 ± 6v2 

ri 


32-372x^1 = 0 

Trường họp 3: 2 => X = 1 

rỉ 


Kểí /wẬw: Tập nghiệm cùa phương trình S = Ị4±273;9±6>/2;lj. 



Bài 19: Giải phương trình trên tập số thực: 
\/2+x+V2-x + \/4-x 2 =2 x 2 +2 x-2 

Phân tích 


© Sừ dụng TABLE và SOLVE tìm được: X »1.322875656. 
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Đoàn Trí Dũng - Hà Hữu Hải 
Nguyễn Tấn Siêng - Hồ Xuân Trọng 

'V 2 + X * 1.822875656 *x + ị 


Thay vào căn thức tìm nhân từ: < 


yỉĩ^x » 0.822875656 » X- Ậ . 

7T7=f 

2 


Bài giải 

Cách 1: Liên họp cơ bản: 

Điếu kiện xác định: -2 < .r < 2. 

Ta có: V2+.T + V2-X +-Ja-x 2 =Zx 2 + 2x-2 

<x>2\j2 + x+2y/2-x + ĩ'j4-x 3 =4x 2 +4x-4 

•» 4* 2 -7 + (2*+1 - 2^/ĩĩx j+(2*-1 - ljĩ^x )+ (3- = 0 

7 + (2^l) 2 -4(24«) [ (2*-lf-4(2-*) + 3-4(4-**) 0 

2x+l + 2-j2~x 2x-ĩ + 2sj2-x 3+2\l4-x 2 

^ Í^I ■ . 0 

2.r + l +2V2 + X 2x-l+2-j2-x 3+2V4-X 2 

o(4a: 2 -7)fl+ _ 1 +- 1 4--ị—_ì=0 (*). 

* l 2x+l+2j2+x 2 x-l+ 2 -j 2 -x 3+2Ự4-X 2 
Điều kiện có nghiệm: Ta thây: 2r’+2.r 2 VTtx : n/ 2~Ĩ+Vế -X 2 : 

w 2x' + 2.1 -2 = A/?TĨT?-Y+?J? + rJ?-Y 4- a/ĨZ V 2 


•2x‘ : +2x-2=Ậ+x + 2-x+ 2 V 2 + -T V 2 - X W4-r 
o 2x' + 2i - 2 = ^4- 2\fi-x 2 + \J 4 -X* £ Vi 4- Vĩ’-* 2 > 2 

<=> 2x 2 42 x-4>0=> ~ 2 * Kết hợp điều kiện xác định => 

Do đó từ (*) ta có hai trương hợp sau: 

Í4x 2 -7 = 0 


2 > 1 > 1 
r=-2 


Trường họp 1: 


X>1 
1 <-2 


=>1 - 


77 


Trường họp 2: 1 + ---- 1 - . ■+--- 1 -- +- 1 =0(**) 

2x+-l + 2yỊ2+x 2x-l + 2-J2-x 3 + 2V4-X 2 

j Với X--2 ta thấy -2 là một nghiệm cua (**). 

Vói lắx<2 ta thấy: 

Í -ị Í2x+1>0 1 _ 11 

ị |2x-l>l>0 2x+ĩ + 2 -JĨ+x 2 x-l+ 2 -j 2 -x + 3 + 2 V 4 -X 2 >0 

1 Do đó (**) CÓ nghiệm duy nhất X == -2 . 


iCcí /mổk; Tập nghiệm của phương trinh s = Ị -2 


6D 





Luyện siêu tư duy Casio 


Chú ý: Đánh giá phụ kết nối hai căn: 


7Ã + 'Ịb =\la + b+2\jãb 

y/ã + ffi = da + b+3\/ĩĩbịĩ/ã-i-ị/bj 

Cách 2: Sử dụng đánh giá phụ và liên họp ngược: 

Điều kiện xác định: -2 <; X <, 2. 

Ta có: 72+X+72-X + 74-X 2 =2x z +2x- 2 
^l^ịl+x + lsll-x+l^-x 2 = 4x 2 + 4x-4 

ịáx 2 - 4-27777j + 2 ( 2 * - 7ĨT7- 72^7) = 0 

(2x- 72 + 7 -777^(2* + 72+7 + TÌTT*) + 2(2*-7777 -72^7) = 0 

o(2x-72 + x-V2-x^2x+2+V2 + x+72-r) = 0 
^>ịlx-Ậ + 2sl'i-x 2 jỊ2x + 2 + 74 + 274-x 2 j = 0 

_ _ r— / íữ<x^2 

Trường họp 1: 2x = \Ì4+-2V4-x 2 <=> -Ị ,-- 

[4x 2 =4 + 274 -X 2 

1 -*- 2 f'l<x<2 77 

(2x 2 -2J = 4-x 2 [4x 4 -7x 2 = 0 2 

Truông họp 2: >/4 + = ~(2x + 2) 


-2<;x£-i 

4 + 274-x 2 = 4x 2 +8x + 4 


-2<X<-1 [-2ắx<-l 

[72^777+7 = 2x(x + 2) ^ Ị 77+7 (2x72+x-72-xỊ = 0 

Vì 2x71+7-72-X < ov-2 sX s -1 => 72 +X = 0 <s> X = -2 
Kểí luân: Tập nghiệm cua phương trình s - |T ; _2 ,. 

Cách 3: Ép tích bằng ẩn phụ: 

Điểu kiện xác định: -2 < X < 2 . 

Đặt t = \lĩ+x =>0<t<,2. 

Ta có: 72 + X + 72 -X +74 -X 2 = 2x 2 + 2x-2 

«■ (+74-/ 2 +f74-f 2 =2(í 2 -2) 2 +2(í 2 - 2 )-2 

«-(í + l)74-t 2 =2 í 4 -6í 2 -í + 2 
«j i _l_7 4 -f 2 |(/+l) + (2< 4 -7í ỉ -í + 3) = 0 

«Ịí-l-74-f 2 Ị(/+l) + (2í 4 -7í 2 -í + 3) = 0 

•» (2< 2 - 2f - 3)(í 2 + f -1)+Ịf -1 - 74 - f 2 )(f +1) = 0 
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<=> 




- Nguyễn Tấn Siêng - Hồ Xuân Trọng 

Ịí-1-\/4-í 2 jỊf-l + \/4-í 2 j(í ! +í-l) + Ịí-l-V4-í 2 j(í + l)=0 

Ịf-l-V4-f 2 )(Ịf-l+V4-t 2 Ị(f 2 +f-l) + t+l) = 0 

oỊt-l-Vi-t 2 ỊỊf s -f + 2 + (f 2 +f-l)V4-í 5 Ị=0 

«.Ịf~l-V4-f 2 j((t 3 -2f) + (t 2 +f)V4-t 2 -t-Ịf+2-V4-í 2 j) = 0 

«Ịí-l-V4-í 2 Ị(íỊf 2 -2+(f + l)V4-í 2 )+Ịt + 2-V4-í 2 jì = 0 

oỊf-i-VTT^2f(í+2)Ịf 3 -2+(í+i)VTT'Ị+2(í+2)Ịf+2-VTT 2 ))= 

Chú ý rằng: 2í(f-2) = Ịf+ 2-\jTT jỊ' r 2-t-^4 " r’ 'ị . Do đó: 
ị/-1 -v4-/ 2 j(í + 2 - -/•} - ) , j +2+ n/ 4 -r ; Ị(í J “2 + (h 1)74 r ị ■<; 2 (í -I 2)j = 

< :• I í 1 Vĩ í 2 ]Ịm 2 - Vl ÌỊí 2 - 4t + 4 + ( 2 't 3 + 3í) Vỉ- f 2 j - p 

<=> (VĩTx -1 - Vĩ^Ịị V 2 +I 2 - 72^1) A=0 

Trong đó: A = 6 + X + 4 -/ 2 +X + (2x+7)74 -X 2 > OVx s [-2; 2 ]. Vậy: 
Trường họp 1: 72 + x =l+72-x <s>2 + x = 3-x+272-x 


f^2 


<».r= (Thỏa mãn). 


<=> 2^2-X = 2x-l <3>ị 

4 ( 2 -x^ = 4x z - 4x +1 
Trường hợp 2: s/ĩ^x +2-yfl^x =0 

o 72+1(2 + + (2- n /2^)(2 -4- n /2^] = 0 

<£> -v/ỈTx (2 + yỊĩ^x j +• X + 2 = 0 o V2TĨ Ị 2 + +• >/2+"* j = 0 

Vì 2 + \ll-x + -s/2 +- X >0 do đó X--2 (Thỏa mãn điều kiện). 

[ /7 

Kít luận: Tập nghiệm của phương trình s = ỴY'~ 2 


Bài 20: Giải phương trình trên tập sổ thực: 
lịx 3 -hl^ịx+^x 2 -Ix-hlỊ 

crrích để luyện thi số01 thầy Đặng Thành Nam - VTED.VN) 

Điều kiện xác định: X G R. 

Ta có: 4(x 3 +l) = Ị.r+7x 2 -2x-2j 
t>6x 2 -6x+4-(4x 2 -2x+2)Vx 2 -2x + 2=0 
c=. 2(x-lf ~(4x 2 -2x + 2)ỊVx 2 -2x + 2 — l) = 0 
o 2^Vx 2 -2x + 2 -lj|7x 2 -2x+2 +lj-(4x 2 -2x + 2)ỊVx 3 -2x + 2 -lj = 0 




Luyện siêu tư duỵ Casio 

<=>2px 2 -2x + 2-ljpx 2 -2x + 2 ~2x 2 + xj = 0 


Trường hợp 1: sx 1 - 2x+2 -1 = 0 <£> X = 1 
Trường hợp 2: Vr- 2 .t + 2 = Zx 7 -xo 



X £ 0 V X > - 

x^Ovxhị 


2 

2 «=> 


4x 4 - 4x 3 + 2x - 2 - 0 

(x 1 )ịV I 2)=0 

Kết luận: Tập nghiệm của 

phương trình s = |l; 


X < 0 V X > ị- 
2 

X 2 - 2r +. 2 = 4x* - 4x 3 + .rì 


X=1 




Bài 21: Giải phương trình trên tập sô' thực: 

5x • 6 +- 5%/x-ĩ + VT-Ĩ = 0 
Điểu kiện xác định: X>1. 

Đặt t = 7x^1, phương trình trở thành: 5 1 2 -l + 5f+f7f 2 +2 =0 
<=>-|3t +1 - n/í^TĨ jí + (arì 4 6t -1) = 0 

<=>-Ị3í4-l-N^+ĩjt+Ị3t + l-7? +ljỊ3í + l + Ví 2 +1 j = 0 

<T>ị3f + l-7rì + ljị2f + l+7rì +lj = 0 

o Ị3Vr^ĩ - 7x+T +1) (7x+T + 2VĨM +1) = 0 

Vì %/xTĨ + 2^1 X-ì 4-1 >0 do đó 3*Jx — 1 +1 = 7*+ĩ 
9x - 8 + ỏ7x - ĩ = X + 1 6slx-l = 9 - 8x 

45-3n/Ĩ7 


9 

1<X<^ 

8 


<3*x = 


32 


(Thỏa mãn điểu kiện). 


|36(x-l)=(9-8x) 

Kết luận: Tập nghiệm của phương trình s = 


45 - 3n/Ĩ7 ị 
32 1 ' 


Bài 22: Giải phương trình trên tập sô' thực: 

4x+3+27l-:rì -WĨTx =0 

Điều kiện xác định: -1<X<1. 

Đặt í = 7ĩTx, phương trình trớ thành: 

4í 2 -4t-l + 2t~j2-t 2 =0o2(Ịí -1 + V2 -í 2 Ị i-(2í 2 -2í-i)-0 

<=> 2f(t-l 4 slz í 2 ) + (í-l-f n/2-í 2 Ị(í-I-n/2-í 2 j = 0 

oỊ3t-l-V2-t 2 jỊf-l4-V2-í 2 j = 0 
o (3 n/Ĩ + x -7l -X - iỵ7i+x+7i-x-i)=0 
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Trương hợp 1: sVTTx - Vl - X -1 = 0 <=> 3 \lĩ - X = \/l -X + 1 
<=> 9x +9 =5 2 -* + 2-v/ĩ^x <=>10* + 7 = 2 Vl - ĩ 


7 

V TỌ 


*f=> 2 —- (Thòa mãn điều kiện). 


[(I0*:-7)V 4 (1 *) 

Trường họp 2: 7Ĩ+T + Vĩ X 1-0 Vl * Vĩ ĩ 1 
<X>2-2\IJ-X* =1o2 yỊĩ-x 2 =-l (Phương trình vô nghiệm). 

Kểí- /wạ«; Tập nghiêm cúa phương trinh s -1-. 

Ị 50 


Bài 22: Giải phưong trình trên tập số thực: 

X-Ịỹ ỈÃr \lx : 3 :* 3 -1x^0 
Điều kiện xác định: X>\Ỉ3. 
f” Đặt t=-Jx . Khi đó phưang trình trỏ thành: 

^ í 2 ^f Ế -3f 2 •+-Vt < - 3-f 2 -3-t = 0 

£ «-fWf'-3 4Vt 4 -3-í 2 -í-3 = 0 

o «(í 3 -t-lWí 4 -3-í 2 -f-3 = 0 

ự ^(f , +l)^í 4 -3-tj + f 1 -í 5 -3 = 0 

o <=>(f 3 +-l)(\/í 4 -3-íj+Ị\/í 4 -3-tjỊVf 4 -3+íỊ = 0 
,=Ò -«=> - 3 - tỊ(í 3 + < +-1 + x/í 4 -3^=0 

ỊU «.Ịựx 2 -3-^ÌỊ(x + l)>/x + Vx 2 -3 + lỊ-0. 

Chú ý rằng: (x+l)Vx + \/x 2 -3 + l>0,VxằN^ . 

«5 ìxàTi 2 

5 t " ■ 

Kẻt luận: Tập nghiệm cúa phương trình s = + 2 

Bài 23: Giải phương trình trên tập số thực: 

X 2 -9x+8+yj6x 2 -x-ĩ = (lx 2 -1) V2x -1 - (x 2 + 2) V3x +1 


Điều kiện xác định: 


Đặt ấn phụ l = \j2x-l . Khi đó phương trinh trở thành: 

4 f 5 - 2f 4 + 8f 3 + 32f 2 - 4f - 30 - (f 4 + 2f 2 + 4f + 9) VórìTĨÕ = 0 
<=>20í z -32t-12 + (t 4 +2í 2 +4í + 9)Ị4í-2-n/6í 2 4 1oỊ = 0 
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» 2(l0f 2 -16f-6) + (f 4 + li 1 +414 9)^4í -2 -a/óí 2 410 ) = 0 
^4f - 2 - •Jét ĩ +W j^4f - 2 + VóPTĨÕ j 4 1 4 4 zt 7 + 4í + ạj = 0 

•» (4í - 2 -V 6 i 2 +lo]( 2 V 6 f 2 +10 4 f 4 + 2 í 2 + 12 í 4 5j = 0 

«- (W2x-1 - 2-73x41 - 2)(W3x4l 412-/2X-1 4 4x 2 4 4j = 0 
<^ịĩ.-j2x-ĩ -V3x41-i)(3n/2x- 1 4^3*41 4* 2 4lp0 
Vì 3'/2x- 14\/3x-l4X 3 4 l>0,Vx>ỉ. 

Do đó: 272x-l-^3x4l-l-0o2^2x l = V3x + l4l 


«■ 4 (2x -1) = 3x + 14 1 4 273x41 <4> 8 x - 4 = 3x 4 2 4 2v3x4l 

7~j (5r : 6)2=4(3x+1 L v= 36+ ^ 
<=>5x-6 = 2V3x+l<=>< /- <=>x = 


x> 


Kểt luận: Tập nghiệm cùa phương trình s = 


25 

36 4 4%/3Ĩ Ị 
25 ị 


Bài 24: Giải phương trình trên tập số thực: 

X 2 4 2x -14 (x - l) - 0 

Điểu kiện xác định x£-2. 

Ta có: X 2 +2x-l4(x-l)Vx42 = 0. <=>(2x4-34 2-N/x + 2j(x+l-\/x4-2) = 0 

-1-V5 


._- ÍX4120 

Trường hợp 1: X 41 = \/x 4 2 0 . ,2 _ox = 

& r [(* + !) =x + 2 2 


Trường hợp 2: 2^4-3= -l4x + ?. <=> 


2 

(2X4 3) 2 =4(x + 2) 


o X = 


2+S 


Kết luận: Tập nghiệm của phương trình s = 

Bài 25: Giải phương trình trên tập số thực: 
ịx 2 -5x)\Ỉ5x* -3x+-6 = 2x 3 -12x 2 + 1ÓX-15 
Điều kiện xác định X&R 

Ta có: [x 7 - 5x) r/5x 2 -3x + 6 = 2x 3 - 12x ? + 16x -15 
<=>Ịỏx + 3 -yj5x 2 -3x4ójỊx 2 4X4 64 Vsx 2 -3x4&j = 0 

<=> ^6x 4 3 - >Ì5x 2 -3x4ój ịx 4 ^ 4 — 4- V5x 2 -3x46 


-Ĩ-Vã. 24^3 

2 ; 2 


= 0 . 
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( 1 Y 23 1—r- 

Vì x+ị + — + \/5x 2 -3x4-6 >0VxeR. 

{ 2 ) 4 

r——- U-Ấ 

Do đó: 6x + 3= 75x 2 -3x4-6 <=> 2 


Dođó: 6x+3 = -j5x ĩ ~^3x + 6 « x> 2 = + 

(óx + 3) 2 = 5x 2 -3x+6 ^ 

Kết luận: Tập nghiệm của phưong trình s = j - 39 + 62 ^ ~~ • 

1 : (lí r~<: • -1- ..... I ' I t o I' o' li 


Bài 26: Giải phương trình trên tập sỏ' thực: 
27x 2 + 3x-3 3 2 

-<- ị o — X 

>/3x4-2 Vx 2 ± 4 

Điều kiện xác định X > ^-^íĩĩ 

Ta có: ^ẸEfĩ- --=L= = (>-x 1 

v3x 4- 2 yịỵ 1 + 4 

o 2 ìy^-suíi 3 

'/3*^2 J v V77Ĩ 

2(^ + 3x-3-^Ĩ2) ^ 

o—-7==-- + x-5 +-^7= 

75772 v 7 V7 

2(x 2 -5) , , 

<=> — - 77=== =— . ± x 2 -5) + 

V3x4-2ỈVx 2 4-3x-3+73x4-2 

o(x 2 -5Ì -- ■ — + 

V3x + 2ị7x 2 + 3x-3 4-73*421 


X 2 -5 


X 2 + 4 +3 Vr+4 


X 2 +4+3 7x 2 +4 


o X = ±-75. Kết họp điều kiện ta có X = >/5 là nghiệm duy nhất. 
Kểí z«ạw: Tập nghiệm của phương trình s = ỊV 5 Ị 

Bài 27: Giải bâ't phương trình trên tập sô' thực: 

Jx 2 +xrl t x 2 ^ 2 

y x * 3 2 7**-2 

Điều kiện xác dịnh X > -3. 

Ta co: 'ỊIIẸỉ + ị < .* ,! « k 'ặ 

V x + 3 2 ị x ~2 \fx + 3 2 


'X + xtl 


1 <0 



7X ỉ X + 1 vx I 2 2Vx*3 x z -2 


'x z 4- 2-SỈX + 


+ 2 s0 


(^y+ t 45) 


X 2 - 2 


f x ? + X + Wx 2 +2+ 27x4-3 Vx 2 + 27x + 3 
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Luyện siêu tư đuy Casio 


/ 

o(,*-2) 



Ụx 2 + x+lV* 2 + 2 + 2\/* + 3 ì V* 2 + 2 >/x + 3 2 


< 0 . 


Do đó ta có: -2 £x <■ 2. 

Kết luận: Tập nghiệm cùa bất phương trinh 5 = [-2; 2 ]. 


Bài 28: Giải phương trình trên tập số thực: 
■J2x 2 +16^ + 18 + Vx 2 -l=2(x + 2) 

Điều kiện xác định: X s -1V X 21. 

Ta có: V2X 2 + 16x + 18 Wx 2 -l=2(x + 2) 
«^2x 2 +16x + 1S-2(x + 2)j + Vx 2 -l=0 


cc> 


<=> 


2 * 212 —- + V7^Ĩ=0 


^2x 2 + 16X + 18 +2(x + 2 


n/x 2 ^- 


cẵgĩ- 

>/2* 2 +16x + 18 4-2(x + 2) , 


= 0 


\ \ / / 

cWs 2 -l|2x + 2 + V2x 2 + 16x+18-2%/x 2 -l) = 0 


Trườnghọp 1: Jx?-1 = 0<$X=±1. 

Trường họp 2: 2x + 2 + \llx 2 +-1ÓX+18 - 2-v/x 2 -1 - 0. 

Đêh đây ta kết hợp vói phuơng trình ban đầu: 

2* + 21-V2x 2 +16x + 18- 2yjx 2 - ĩ =0 _ . < A , 

■ . _ _ _ . Trừ vê với ve ta được: 

sÍ2x 2 + 16x +18 + V* 2 1 = 2 (* +- 2) 

2x + 2 - 2\Ịx 2 -Ĩ -ĩ = -2(x + 2 ) o 4(x + 2 ) = 3\lx 2 -1 X - 3n ^~ 32 

ICểí Tặp nghiệm của phương trình s 

Bài 29: Giải phương trình trên tập số thực: 
ịx 2 + * -f 1) ^2x 2 +Sx -3 = X* +2x 2 -x+9 



Điều kiện xác định: xe 



-4—^22 


lạ 

+ 

1 

1_ 

xe 


u 

2 ; * 


l 2 - 


L 2 J 


Ta có: (x 2 + x+l)\/2x 2 +8 x-3 =x 2 +2x 2 -x+9 
<=>Ịx + 2-V2x 2 +8x-3)Ịx 2 +2x + 3W2x 2 + 8x-3j = 0 
<r>Ịx+2->/2x 2 +8x-3^(x + l) 2 +l + V2x 2 + 8x-3) = 0 


67 


Khangvietbook.com.vn 





etbook.com. vn 


Đoàn Trí Dũng - Hà Hữu Hải 
- Nguyễn Tấn Siêng - Hồ Xuân Trọng 


Vì (x+l) 2 + l + yjlx 2 4-8*-3 >0,Vxe 


-co:- 


-4-sị22 


u 


-4+sj72 

- — ;-H» 


1—— -- I x + 2 > 0 

Do đó: x- 1-2 = V2x 2 + 8x-3 <?>< 2 <=>x = -2 + Vll 

[(x + 2) = 2* 2 +8*-3 

ỈÍI 0 M; Tập nghiệm của phương trình s = Ị-2 + -s/ĩĩỊ. 

Bài 30: Giải phưong trình trên tập số thực: 

; (x l -5)V57 -x+u=x* +Ĩ 6 X -21 

Điều kiện xác định: xeR. 

Ta có: (x 2 -5^\l2x 2 -X 4-11 =x* + I6x-21 

<=> (x + 3-V2x 2 -x + llj|2x 2 + 6x+8 + yỊlx 2 ^ã7ĩĩj = 0 


> 


TO 

JC 



f r ~\2 „ 'ì 

V 2 X 2 -x + ll) 

2 *+- 

+ ^- + yllx z -x + 11 



2 


«ịx + á-v2x -x + n |Ị 2| x+-I + - + V-Í 

Vì 2Íx+ậì + £ + ‘V2x 2 -x + ll>0 VxeR. 

2) 2 

_ _ /—r-— fx + 3> 0 

Do đó: x-f-3 = \í2x 2 -x + ll o G ,2 n ox = 

[(x + 3) = 2 x 2 -x + 11 

KỂÍ hiận: Tập nghiệm của phương trình 5 - 1 ị • 

Bài 31: Giải phương trình trốn tập số thực: 

15x 3 f X 2 - 3x +■ 2 - ^15x 2 + .V - 5 ) \lx 2 TxTĩ-0 
Điều kiện xác định: xeR. 

Ta có: 15x 3 +x 2 -3x + 2-(l5x 2 +x-5')y/x 2 + x + 1 =0 

<=>Ịl5x 2 -x-5-2\lx 2 + X + 1 IỊx-n/x 2 + x + lj = 0 

<=> 2 Ị 2 X- \lx 2 + x + ljỊl0.r + 2 + 5"Jx 2 + X-I-1 ỊỊx - */?TĩTĩỊ = 0 


Trường hợp 1: 2x - \lx 2 4-* + l = 0 


xZ0 


[3x 2 -x-l = 0 ' 6 

Trường hợp 2: õn/x 2 4-x+I = -lOx 2 

I ^ J 25(x 2 + X + 1 )- (lOx + 2 ) 2 ^ Ị 75.T 2 +15* - 21 = 0 ^ _ -I-V 29 
10x + 2<0 ỊlOx + 2 < 0 10 * 

Trường hợp 3: X= \]x z +x + l f 0 ^ (vô nghiệm) 

[xr=xr + x+l 

Xểí luận: Tập nghiệm cùa phương trình s =« - Ị- 
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Luyện siêu tư duy Casio 

Bài 32: Giải phương trình trên tập số thực: 

X 2 + \Ịx + n/T^T + l = 3x + 2Ậl-xỳ 
Điều kiện xác định: rsl. 


Ta có: X 2 + \lx + yfĩ-x +1 = 3* + 2^(l-x) 3 
-3x-2(ỉ-x)sjĩ^x = 0 

e>-x 2 -x + l-2(l-x)[x+slĩ^x}+Jx + Jì-x = 0 

o(l-r)-r 2 -2(l-i)Ịĩ4 -ylĩ^x^ + yỊx + yỊĩ^x =0 
oỊx +Vl-xỊỊVl-* -xj-2(l-x)Ịx + 7l-x j+ ^x+ \ll-x =0 
<=> Ị;C-»-Vl x^ịy/l-x + x-l^ + ^x+y/l-x =0 
Đặt yỊx + Ạ-x = t . Phương trình trờ thành: 

t 2 {t 2 -2)+f = 0ofỊí 3 -2f + l) = 0of = 0,ỉ=l / f = ^ 


Trường hợp 1: t = Q=S‘Jx+\l’\-X =0 <x> \Jl-x --XQI- , 

Trircmg bợp 2: t = 1 =>>/x + \/l-r =1 oVl“X =1 “XOĨ = 0,X=1. 
Trường hợp 3: t - yỊx+yll-x = ^ x + “v/l—X = 


! rựợngnợp ứ: í = —-— =>yx+\n-x = — 

0 (,_ I y_^ĩZ7 = ^iỉ 0 ^7ĩr;_ij = 
^=1 


2>/5-l 


- _ Vs+tó 1 _ 

ol-x = i -^= 

2 


2-S-^2sÍ5-J 

2 



Kết luận: Tập nghiệm của phương trinh: 

„ \-i-S . n ^.zS-^2S-i 

$-< 2 ,v,r, 2 ’■ 


JC 
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I. Khái niệm nghiệm bội: 

Nghiệm bội là nghiệm mà bản thân nghiệm đó 
củng chính là hoành độ cực trị của hàm số. 

Chẳng hạn trong hình bên, ta thây hàm sô' có hình 
dáng tiếp xúc với trục hoành đổng thời điếm tiếp 
xúc đó cũng chính là nghiệm của phương trình 
(Nghiệm là giao diểm của đồ thị với trục hoành). 

Do đó giá trị nghiệm đó, ta gọi là nghiệm bội của 
phương trình. Một số loại nghiệm bội cơ bản: 

• Nghiệm bội 2: [x - af A(x). 

• Nghiệm bội 3: (x-aý A(x). 

• Nghiệm bội 4: (x-af a(x). 




• Hai nghiệm bội 2: (x-aỴ [x-bỴ A(x). 

Bố đề: Nêu x = a là nghiệm bội cua phương trình fịx) = g(x)> khi đó ta có: 

í/M-^r ,. w , w 

\ ' x = a \ 'x = a 

Trong máy tính Casio, muốn tính đạo hàm f'(x) của hàm số /(x) tại giá trị x = a, 
ta sử dụng công cụ: -jj- (/(*)) 

II. Cách nhặn điện và phương pháp giải bài toán nghiệm bội hữu tỷ: 

Ví dụ: Giải phương trinh trên tập số thực 
Ị X 2 - x + 1 - \j2x - 1=0 

1. Phương pháp nhận diện bằng SOLVE và d/dx: 



Bước 1: Bấm phương trình trên máy 
tính Casio và sử dụng SHIFT CALC 
(SOLVE) ta thu được X = 1 . 

Bước 2: Kicm tra điều kiện nghiệm bội 
bang cách xét: 

Ạịx 2 -x + ì-^ix-l) =0 

ảx\ ỉ X = 1 

Vậy X=1 là nghiệm bội kép 
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Phân biệt nghiệm đon và bội qua d/dx: 

x = a là nghiệm bội của fịx) = 0 nếu ^ (/(*)) x _ a = 0 - 

x = a là nghiệm đơn của /(*) = 0 nếu *0. 

ứx X - fl 



2. Phương pháp nhận diện bằng TABLE: 
Bưóc 1: Xét f(x)=x 7 -x+1 - -J2x -Ì . 

Lựa chọn các giá trị: 

I Start = 0.5, End = 9.5, Step = 0.5. 

. - 


Bươc 2: Nhạn xét: Hàm số tiếp xúc trục 
hoành tại điểm duy nhất x=ĩ. Như vậy 
x-1 là nghiệm bội kép. 

Phân biệt nghiệm đon và nghiệm bội 
kép thông qua TABLE 

• Hàm SỐ đồi dấu khi di qua trục hoành 
là nghiệm đơn. 

• Hàm sô' không đổi dấu khi đi qua trục 
hoành là nghiệm kép. 


f(X)=*í 2 -X+l--/2XÍ 


nửrc 


mị à-15 

i _ "'1 

1.5 ũ. 3351 


0.5 

Math 


FCKJ 

2 1.2515 

5 .. hil 

" U.ĨE3S 


s 

X _ _F<«) 
3.5 1.3005 
_,J4 10.155 
rop 13.521 


4.5 


Nghiệm đơn 

Là nghiệm đon /(x)=0. Không phải nghiệm /’(x) = 0. 

Nghiệm kép 

Là nghiệm kép /(x) = 0. Không phái nghiệm kép/"(x) = 0. 

Nghiệm bội 3 

Là nghiệm đơn /(x) = 0. Là nghiệm kép /’(x)- 0 . 

Nghiệm bội 4 

Là nghiệm kép /(*)=0. Là nghiệm kép /"(*) = 0. 


Chú ý: Các bài toán nghiệm bội phắn lón là nghiệm kép. 

4. Giải bài toán nghiệm bội hữu tỷ như thế nào? 

Cách 1: Nhân liên hợp: 

Tổng quátĩ Nếu X = x 0 Là nghiệm bội kép hữu tỷ và phương trình có chứa căn thức 
y[Ã, khi đó ta đặt: ax + b = *i/ ~Ả 

ax 0 +b = tịA(x ữ ) 

Ta tìm các hệ số a,b bằng cách giải hệ sau: ^ 


-sN, 


Chú ý: 

Nếu là nghiệm bội 3, ta đặt ax 2 +bx + c=y[Ã . 
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Giải hệ: 


{™ 2 + bx+c )\ x=Xo =fiM 

ịax 2 ±bx + c\ = 

' 1 x = x ữ dx\ '\x = x 0 


X=Xr 


Trong đó ^\ị”lA(x)\ 


X = 


X 0 


là đế tính đạo hàm cấp 2. 


• Nếu có 2 nghiệm bội kcp, ta có thế rút tùng nghiệm kép ra lẩn lượt bằng nhân liên 
hợp (Liên hợp 2 lần liên tiếp) hoặc ta làm giống như nghiệm bội 3: Đặt 
ax 2 + bx + c = \TẦ . 


Giải hệ: < 


ịax 2 + bx + c 


x = Xị 


ả 


[ax 2 +bx+c)' =—{\Ja) 

v ’ x = x ỉ ãx^ > 

{ax 2 +bx+c) x=x ^{Ã(%) 


X = X, 


X =Xr 


Bài giải 


o 


■Ỉ-* 

QJ 

o MP 

ễn 

c 

ra 

sz 


lb 

Vòng bài toán 

này, ta có :r = 1 là nghiệm bội kép, dặt ax + b^^lx-i. 

ị • Khi đó ta sẽ tìm các hệ số a,b bằng cách giải hệ sau: 

B 

Ị/ p 

ữx+b- -Jlx ~ l 

= ~(\'2x-'l1 
ãx\ 

* = 1 r« + ĩ» = l ịa= 1 

(,?•= 1 . Ịè =0 

Vậy vói «=■!,& = 

0 ta cỏ X = \ilx~ 1 nên liêxt hợp cần tạo ra là ịx-*j2x-ij . 

Điều kiện xác đinh: *> —. 

2 




x + 


x -ỉ== + (x z -2x + l) = 0 <z>(x-ĩ ýị - ^= + 1 

\lĩx-ĩ v ' ; U+>/2 


+ 1 =0 oxH. 


Kcỉ Tập nghiệm cúa phương trình là s = Ịl}. 

Cách 2: Tạo hằng đắng thức (Chi nên áp dụng với nghiệm kép); 


Điều kiện xác định: x>i-. 

2 


Ta có: X 2 -x + ĩ-Jlx~l = 0<z> 2x 2 - 2x + 2-2yhx-ĩ =0 
o ( 2 * -1 - -1 + 1 ) + 2(x 2 - 2*+ 1 ) = 0 <* (V2x- 1 - 1 )% 2(x- 1) 2 = 0 
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0 


y/lx-l - 1=0 

*-l = 0 


<=> 2 = 1 . 


Kết luận: Tập nghiộm cúa phương tr'mh là s = { 1 }. 

Cách 3: Sử dụng đánh giá AM - GM (Chí nên áp dụng với nghiệm kép). 

AM - GM cho 2 số: ab< — 'ị — Va,beR. Do đó sử dụng bât đắng thức này với 

những biếu thức chứa căn bậc 2 và lựa chọn 2 đại lượng a,b có giá trị bằng nhau vì 
dấu bằng xảy ra khi a - b . 

AM - GM cho 3 sô': abc<, a —r—~ Va,b,cì 0. Do đó sử dụng với những biểu thức 

3 

chứa căn bậc 3 và lựa chọn 3 đại lượng a,b,c không âm có giá trị bằng nhau vì dấu 
bằng xảy ra khi a=b=c. 

Tương tự như vậy ta có thể đánh giá bất đẳng thức AM - GM cho các căn bậc cao 
hon. 


Áp dụng: Vì X = 1=> \J 2 x-l = 1. Vậy a = *j2x-l,b = 1 (AM - GM cho 2 sô). 
Điều kiện xác dinh: 

Ta có: 72*-1.1 < 2 — 1 «• 722-1 < 2 . 

2 


Mà X 2 -x+\ = 'Jlx-ĩ .Do đó: r 2 -r+l^o(r-l) 2 <0oi=l. 

Kết luận: Tập nghiệm của phương trình là S = {lỊ. 

Cách 4: Đặt ẩn phụ và phân tích nhân tử (Phương pháp này hoàn toàn độc lập 
và không bị lệ thuộc vào máy tỉnh): 


Điểu kiện xác định: X > 4 -. 

2 


Đặt sl2x - ĩ = t > 0 => X = —* 1 . Khi đó phương trình trờ thành: 


r + 1 


í 2 +l 


l-f = 0«i(f 4 -t 2 +t-l)=0 «i(t-l) 2 (t 2 + 2t + 3]=0 


<=>ì(f-l) 2 (f 2 + 2f+3)=0 O^(72x-l-l) 2 (x + l + 72x-l)=0 «x=1. 
Kết luận: Tập nghiệm cúa phương trinh là s = { 1 }. 

Đây chính là phương pháp ép tích băng ân phụ. 

Cách 5: Liên họp ngược: 

Điều kiện xác định: x>\. 

2 


Ta có: x 2 -* + 1-n/2x-1=0o(*-V2*-i) + (x 2 -2* + i) = 0 
oịx-^2x^ĩ^ịx-\f2x^ĩ^ịx^j2x^ĩ^ = 0 
<z>[x-yl2x- lj(x + 1 + *>/2x-l) = 0 <=>x = ^2x-l <=>* = 1. 

Kết luận: Tập nghiệm của phương trình là s = { 1 }. 
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III. Cách nhận diện và phương pháp giải bài toán nghiệm bội hữu tỷ: 


Ví dụ: Giải phương trình trên tập sổ thực: 
X 2 + 5x = W3x-1 + (x -4-1) V5r 


1. Phương pháp nhận diện bằng TABLE: 


Bươc 1: Xét hàm sô': 

I fịx)=x 2 4-5x~xV3x-l -ịx+l)\Ỉ5x 
Lựa chọn các giá trị: 

Start = 0.5, End = 9.5, Step = 0.5 


Bươc 2: Nhận bảng giá trị của TABLE: 

Ta thây: Phương trình có vẻ như không 
có nghiệm bởi tất cả các giá trị đều 
mang dấu dương. Tuy nhiên, điểu này 
có thế được lý giai như sau: 

• Với lựa chọn Start “ 0.5, End = 9.5, 
Step = 0.5, TABLE sẽ chỉ hiến thị được 
các giá trị hoành độ hữu tỷ, còn các giá 
trị hoành độ vô tỷ không hiên thị được. 

• Nghiệm vô tỷ thì khi nhìn vào TABLE 
ta phải thấy hàm sô' có sự đổi dấu từ âm 
sang dương nhưng điều này không hề 
xuất hiện bời nghiộm kcp vô tý này sẽ 
khiên hàm sô' không thể đổi dâu khi đi 
qua trục hoành. 

Như vậy đáy là dấu hiệu của Nghiệm 
kép vô tỷ, tuy nhiên, điều dó sẽ chỉ 
được khắng định hoàn toàn nếu ta tìm 
được nghiệm của phương trình, mà 
điêu này không quá khó khăn, ta có thể 
quay trở lại Mode 1 và dùng SOLVE. 


Bước 3: Quay trớ lại Mode 1 và sứ dụng 
SOLVE, ta tìm được: 

X* 2.618033812 
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2. Giải bài toán nghiệm bội hữu vỏ tỷ như thê nào? 


Bước 4: Thay vào căn thức ta được: 
' V3x -1 » 2.618033887 « X 
\Ỉ5x « 3.618033866 * x+l 

>/3x-l 
1 = \j5x 


Vậy ta có đánh giá 


Cách 1: Tạo hằng đăng thức: 
Điều kiện xác dinh: *>-. 


Kết luận: Tập nghiệm của phương trình là s 


Cách 2: Sử dụng đánh giá AM - GM: 
Điếu kiện xác định: X > -ị-. 


Kết luận ỉ Tập nghiệm cùa phương trình là s 


Cách 3: Ẽp tích bàng ẩn phụ: 

Điều kiện xác định: X > i. 


Khi đó phương trình trở thành: 




c 

> 

£ 

o 

u 

o 

Q 

£2 

4 -> 

°> 

òì 

c 

m 

JZ 






o 
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(í 2 - 5t |(lOí 2 - 50t + 5oj+10Í 2 Ị^5 í-5 -\ll5t 2 -25^j = 0 

Ị^5í- 5-s/l5ỉ 2 -25^(f 2 - 5t^5t - 5+7l5f 2 -25)+ 10í 2 j = 0 
ịỏt - 5 - \jl5t 2 - 25 ^ 5 í 3 - 20 í 2 + 25 1 + (í 2 - 5 ^Vl 5 í 2 - 25 j = 0 

<=> ^ 5 f - 5 - \Zl 5 f 2 - 25 Ỵt (lOí 2 - 50 í + 50 ) - Ịí 2 - 5 í)Ị^ 5 í -5 - Vl 5/ 2 - 25 N 

^ 5 í - 5 - \il5t 2 - 25 ^ ^ 5 f - 5 + Vl 5 f 2 -25 J - 1 2 +5t j = 0 
^5í-5-Vl5í 2 -25^j Ị ^4 1 2 + íVl5t 2 -25 J -0 . Thay ngược t = yf5x : 
o [5yÍ5x - 5 - ^75x - 25) 2 ( 20 r + ^^75x - 25 ) = 0 
^(•y 5 Ĩ-l-V 3 x-l) 2 | 4 x + V 5 Ĩ>/ 3 ^-l] = 0 . 

o 7i7 = 1 + \Ỉ3x -1 . Bình phương 2 vế: 5x = 3* + 2 V 3 X-I «• 2 = — 
Kết luận: Tập nghiệm của phương trình là s - 


o 


«• 


IV. Bài tập áp dụng: 

; Bải 1: Giai phứơrig trĩnh trên tập số thực: 
X 2 -x42-2jx=ữ . 


Phân Êích 

• Sử dụng TABLE kết hợp SOLVE ta được: x=l. 
e Tính chất bội: Bội kép hữư tỷ 2 = 1. 

* Nhân tử tìm được: Ị 2 +1 - 2v/x j. 

Bài giải 

Cách 1: Nhân liên hợp: 

Điều kiện xác định: 2^0. 

Ta có: X 7 -x + 2-2>lỉ=0 ẹ>ịx 2 -Zx-+íj+ịx + l-2ylx^=0 

t x 2 fx+lì 2 -4x m - 1 V _ . 

r 4orl 1+ r =on 

»+ 1 + 2 * l x*ụz-fc) 

Vói x>0 ta có: 1 +--ì—7=>0 do đó (*) =>(x-l) 2 =0oi=l 

Kẽỉ luặn: Tập nghiệm cúa phương trình là s = [lj. 

Cách 2: Liên hợp ngược: 

Điểu kiện xác định: 2 > 0. 

Ta có: X 2 -x+ĩ-2y/x =0 o(r 2 -2x+lỊ+Ịr+l-27ĩỊ = 0 
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ịx +1 - 2\fx +1 + 2yfx ) + Ịx +1 - 2%/ĩ) = 0 

<=>Ịx + l-2«/*^* + 2+2^/xj = 0 <=>x-\-l = 2\[x <=> x = l. 

Kết luận: Tập nghiệm của phương trình là s = {l} . 

Cách 3: Đặt ấn phụ: 

Điêu kiện xác định: X >0 . 

Đặt n/Ĩ = t >0 => X = t 2 . Phương trình trớ thành: í 4 -i 2 -2í+2 = 0 
«.(í-lf (f 2 + 2f + 2)=0«-(VĨ-l) 2 (x+2+2^)=0-íí>;r=l. 

Kết luận: Tập nghiệm của phương trình ià s = { 1 }. 

Cách 4: Tạo hằng đẳng thức: 

Điều kiện xác định: x>0. 

Ta có: X 2 -x + 2-2\[x =0 <=>(x 2 -2.r + l) + (x+l-2Vx) = 0 

o(x-l) 2 +(\/x-lì =0o< p ox = l. 

Ket /Mạn; Tập nghiệm của phương trình là s = {lỊ. 

Cách 5: Sử đụng đánh giá AM - GM: 

Điều kiện xác định: X ^ 0. 

Theo bất dẳng thức AM - GM ta có: sỊx.l < ^ ^ x + 1 • 

Do đó: x 1 -x+2 = 2'Jx<,x+ĩ o(x-l) 2 <0. Mà (x-l) 2 >0,Vx>0. 

Do đó (r-l) 2 = 0=>X=1 (Thỏa mãn điều kiện). 

Kết luận: Tập nghiệm của phương trình là s = { 1 }. 

Cách 6: Sử đụng khảo sát hàm số: 

Điều kiện xác định: X>0. 

Nhận thây x=0 khồng phải nghiệm của phương trình. 

Xét hàm số: f(x) = x 2 -x + 2-2'Jx với x>0. 

Ta có: /'(*)-2*-l--^=2(x-l)+' l-~Ị = (V*-l)Ị2Vx+2+-ỷ=j. 

Vậy /'(*) = 0ox=l. Lập báng biến thiên ta có: 


X 

0 

1 

-KO 

/(') 

-KO 




Ta thây phương trình /(x) = 0 có duy nhâ't nghiệm x=l. 
Kêí luận: Tập nghiộm cúa phương trình là s = { 1 } . 
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Cách 7: Nâng lũy thừa; 

Điêu kiện xác định: x>0. 


Ta có: X 2 X + 2 = 2 yfx . Bình phương 2 vê'ta được: 
(x 2 - X + lỴ = 4x & ịx 2 + 4)(x - 1) 2 - 0 <=> X = 1. 

Kết luận: Tập nghiệm của phương trình là s = {l}. 


Bình luận 

Trên đây là 7 kỹ năng tổng quát đế giài một bài toán nghiệm bội: Nhân liên hợp, 
Liên họp ngược, Đặt ẩn phụ, Tạo hằng đẳng thức, Sử dụng đánh giá bằng bất 
đẳng thức. Kháo sát đổ thị hàm số, Nâng lũy thửa. 

Một bài toán có thể có rất nhiều cách giải, bạn đọc sẽ không dừng lại mà hãy tiếp 
tục phát triển các cách giải khác nhau, hoặc có thế kết họp nhiều cách giải với 
nhau đê’ có thể nâng cao kỹ năng giải toán phương trình, bất phương trình và hệ 
phương trình vô tỷ. 

Riêng kỹ năng sừ dụng đánh giá bằng bất đắng thức, xin nhắc lại nhũng bâ't đẳng 
thức, nhũng đánh giá căn bản mà bạn đọc cần biết: 

Tên đánh giá 

Đánh giá 


AM - GM 

2 biên 

a + b>2y[ãb ,ab<.ị^-^^ ,a 2 +b 2 2 2ab. 

Đẳng thức xảy ra: a = b. 

AM-GM 

3 biến 

a-¥b+c^3yỉ^c,abc<ị^^ỉ- ,a 3 +b 3 +c 3 ầ3ữbc . 
Đắng thức xảy ra: ữ = b = c . 

Cauchy - 

Schwarz 2 

biến 

ax + by< Ậa 2 + b 2 )(x 2 + 1 / 2 ) . 

Đẳng thức xảy ra: — = —. 

Caưchy - 

Schwarz 3 

biên 

ax+by + cz<Ậa z + b z +c z ỊỊx 2 +y 2 +z 2 ). 

Đẳng thức xảy ra: 

X y z 

Cauchy - 

Schwarz 

phân thức 2 

biến 

^^ b 2ja+bf 

X y x + y 

Đẳng thức xảy ra: - = —. 

X y 

Cauchy - 

Schwarz 

• 

phân thức 3 

biến 

a 2 b 2 c 2 {a+b+cý 

X y z + z 

Đẳng thức xảy ra: 

X y z 
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Luyện siêu tư duy Casio 


Bài 2: Giải phương trình trên tập số thực: 
ị2x + 1^2yỊx+^/2x-ĩ 

Phân tích 

• Sử dụng TABLE kết hợp SOLVE ta được: x=l. 
e Tính chả't bội: Bội kép hừư tỳ X=1. 

• Nhân tử tìm được: ịx + l-2\lxyịx- slĩx^ĩỴ 


Bài giải 

Cách 1: Nhân liên hợp: 

Điều kiện xác định: X £ Ậ . 

2 

Ta có: 2x +1 = 2yjx + yfĩx^ĩ o 2x +1 2\/x ^2x 1 =0 


<=> 


( V 4-1 — lỵ \ 4-1 r 

tH 

1 

* 

_CN 

1 

V -4* X 2 - 

\-n ,-s v ' 4- 

-( 2 * 

-*) = 0 

1 ^ li í— \Ị -A 1 1 1 /V 

' x + 1 

+ 2a/x x + 


-1 

x 5 -2r + l | r 3 

-2x+l _ 

0<^fr-l'ị 2 

r 1 


1 

x + 1+2a/x X+- 

V2x-1 

V w Ị A i 1 

v.x+1 + 2 -v/x 

x+ 

\l2x-l. 

x> — do đó--— 7 = + 

2 XH- l + 2vx 

1 

x + V2x-1 

>0. Vậy (x- 

-l) 2 

= 0o X 


= 0 


Kết luận: Tập nghiộm của phương trình là s = Ịl). 

Cách 2: Tạo hằng đẳng thức: 

Điều kiện xác định: X £ Ậ . 

2 

Ta có: 2x +1 = 2\jx + V2x -1 <=> 2x.+ 1 - 2\ [x - -J2x~ 7 = 0 
&4x->-2-4-Jx-2-j2x-l-0 »2(x-2Vx+i) + (2x-1-2n/2x-1+i)-0 


»2(í-l) 2 + (^-i) 2 g| 


o X = 1 


Kỗỉ /ííạn: Tập nghiệm của phương trình Là s - {l} . 

Cách 3: Sử dụng bất đầnig thức AM - GM: 


Điểu kiện xác định: X > \. 

2 

Ta có: 2x +1 - 2*Jx + V2x-1. 

Áp dụng bâ't đẳng thức AM - GM: 

2.sỊx.1<x + Ĩ 

■ 1 —-T 2*-l+l_ =>2v/ĩ + ,/2x-lS2*-+l 

y2x-1.1 <-— = x 

2 

Do đó 2x +1 = 2\[x + \/2x -1 khi dấu bằng xảy ra: | \ = ỵ 

[\/2x —1=1 

ÍCéí luận: Tập nghiệm của phưong trình là s = Ịlj . 
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Đoàn Trí Dũng - Hà Hữu Hảỉ 
- Nguyễn Tấn Siêng - Hồ Xuân Trọng 



Phân tích 

• Sừ dụng TABLE kết hợp SOLVE ta được: X = 3 . 

• Tính chất bội: Bội kép hữu tỷ X = 3 . 

• Nhân từ tìm được: ^2 a/x 3 -2x 2 -ị5x-9)Ỵịl^4x 2 -X 3 -(9-x)j. 

Bài giải 

Cách 1: Nhân liên họp: 

Điều kiện xác định: D = Ịoju[2;4 |. 

Vì x=0 khồng phài nghiệm của phương trình do đó . 

Ta có: \/9?^Ĩ8?+736Ĩ r ^9? = j: 2 +9cí>3x/?^ĩt r +3>/4x r ^ ĩ = x 2 +9 
c->3'/r' -2.r 2 + 3\Jậx ? ' -X 3 -X 2 -9=0<=>6slx 3 -2x 2 +6-Jix 2 -x ĩ -2.r-18 = 0 
*>3ị2jx 3 -2x ì -(5x-9)y6sl4x 2 -X 3 -2x 2 + 15x-45 = 0 

o 3 Ị 2 V.Í 5 -2x 2 -( 5 *- 9 )j + ĩị2^4x 2 -X 3 -(9 -x)Ị- 2x 2 + Ì2x -18 =0 

^ „4x 3 -33.í 2 +90:t-81 . „-4x 3 + 15* 2 +18x-81 -.2 n 

0 3 . - Ỏ - . -z ( X — 3 1 =u 

2v* 3 -2x 2 +5x-9 2-j4x 2 X 3 4-9 -X 


o 


o 


3(x-3f(4x-9) 3(r-3) 2 (4x + 9) 2 =0 

Vx 3 -2x 2 -5 x-9 2^4x 1 -x i +9-X 


lJỹF^ 

(x-3) 


o(x-3) 

0-(x-3) 


3(4x-9) 3 ( 4 * 49 ) 0 

2-ịx* -2x 2 +5x-9 2^4x 2 -x 3 +9-X , 

2x-9-4^Jx 3 -2x 2 3(4x49) 


= 0 


2r 2 45x-9 2^4x 2 -X 3 49 -X 


2V?C 


' 9-2x + 4^jx 3 -2x 2 a 3(4x4 9) 


= 0 


Vì 2<x<4 nên 


2x z + 5x 
9-2x>0 


-9 2>kx 2 -x* + 9-X 

4yf7^ 


= 0 


' ■' " 9-2x+4^x 3 -2x 2 3(4x+9) 

5x - 9 > 0 => ——-1 -- + — ■- . ; ->0 

9-x>0 2Vx 3 -2x 2 +5x-9 2\l4x 2 -X 3 +9-X 


Do đó: (x-3) 2 =>x = 3 (Thỏa mãn điều kiện). 

-Kéí Tập nghiệm của phương trình là s = ị 3 }. 

Cách -2: Tạo hằng đẳng thức: 

Điểu kiện xác định: D - jo) u[2;4]. 

Vì x=0 không phải nghiệm của phương trình do đó 2<;x<4. 
Ta có: sj9x 3 1S* 2 t ^36? 9r = x* í 9 
<--> 18\/9x 3 -18x 2 + 1 bV36x 2 -9x 3 "=lSx 2 +162 
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Luyện siêu tư duy Casio 

•» 18.* 2 +162 - 18-/9X 3 -18x 2 - 18 n/36* 2 9.X 3 = 0 

o Ị9r 5 - 18x 3 - 2.9.79r s -18x 3 + 81 ì + ^36x 2 - 9x 3 - 2.9 Mèx 2 -9x 3 + 81 j = 0 
« ^9r'-18x 2 - 9 ) 2 + Ụĩ6x 2 -9x 3 9) 2 = 0 


V9x 3 - 18x 2 =9 
|r/36x 2 -9x 3 =9 


< 


«x = 3 


(x-3)(9x z +9x + 27) = 0 
(x-3)(9x 2 -9x-27) = 0 
Kê't luận: Tập nghiệm cùa phương trình là s = { 3 }. 

Cách 3: Sử dụng bất đẳng thức AM - GM: 

Điều kiện xác định: D = {o}u[2;4~j. 

Vì X =0 không phải nghiệm cúa phưong trinh do đó 2 <x <4. 

Áp dụng bất dẳng thức AM - GM ta có: 

SỈ9? -18* 2 = *V9^Ĩ8 ^ 

= < ỵ2 

Cộng hai vế của hai bât phương trình: ^9x 3 -18x 2 +\l36x 2 -9x 3 <x 2 +9 
Do đó: \l9x 3 -ĨSx 2 + yl36x z -9x 3 = x 2 + 9 khi đẳng thức xảy ra: 


x = V9x-18 
A' = -j36-9x <=> < 
2<x<4 


X 2 -9x+T8 = 0 

X 2 +• 9* - 36 = 0 <=> X = 3 

2<x<4 


Kểỉ ỉttận: Tập nghiộm của phương trình là s - {3}. 



Phân tích 

Sử dụng TABLE kết hợp SOLVE ta được: X =1. 
Tính chât bội: Bội kép hữu tỷ X = 1 . 


® Nhân tử tìm được: 


x + 1 


2 - —- 

V v* 2 -x + l. 


3x+ 3 


TTx 

Bài giải 


-6 . 


Cách 1: Nhân liên họp: 

Điều kiện xác định: X > 0 . 

^ 3x + 3 , . x + 1 _ 3x + 3 x + 1 0 

Ta có: —f= =4+ T-; - - <=» — 7= — 0 = / , ~- ~ z 

y/x -Jx 2 -x+l V* yjx 2 -x +1 


o3 


x+l 

x + l~2\Jx 2 -x + 1 _ 0 | 

1 x + l-2-Jx'’ 

J 

r—- ^ 

V* 2 -x+l 



y/x z -x + ĩ 
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c 

> 

3 






> 


O* 


c 

«5 



•t* 




3(x 2 -2^-4-1) _ -3^jj-6x-3 _ 

ựx(x + l + 2\/x) sjx 2 -x + lịx + l+2sjx 2 -x + lj 

' -I 

1 _ 1 _ 

jxịx+l + 2jx) slx 2 -x + iỊx + 1+2n/* 2 -x + i] 

n2 _ . 


Đoàn Trí Dũng - Hà Hữu Hải 
- Nguyễn Tấn Siêng - Hồ Xuân Trọng 


= 0 


Do đó: 3(x-1) = 0 <=> X = 1 (Thỏa mãn điểu kiện). 

Kết luận: Tập nghiệm của phương trình là s = {l}. 

Cách 2: sủ dụng bất đẩng thức AM - GM: 

Diếu kiện xác định: X >0. Áp dụng bâ't dẳng thức AM - GM ta 

2 V* yx 1 X\1 yx 1 -x + \ 

{xị l) 2 > l(x 2 -X4-1) ^ : 3(x l) 2 <0 
x >0 ịx > 0 


_ Jx-+l>2Vx 2 -X4-1 ■ 

w V <4> 

■ ■ X > 0 


Vì (x-1 f > OVx nên 3(x-1) 2 so x= 1 (Thỏa mãn điểu kiện). 
Kểí Tập nghiệm cứa phưong trình là s = {l}. 


Bài 5: Giải phưong trình trên tập sô' thực: 

Ị x 2 -2(x 4-1)73*4-1 =l4ĩĩ + 5x + 2-8x-5 

Phẩn tích 

• Sử dụng TABLE kết hợp SOLVE ta được: X = 1. 
fi Tính châ't bội: Bội kép hừu tỷ X =1. 

• Nhân tử tìm được: ^3x4- 5 - 473x4-1 Ị; |3x + 3- 2 V 2 X 2 4-5x4-2 j. 

Bài giải 

Cách 1: Nhân liên hợp: 

_ t , A , t Í3x4-1 > 0 1 

Điêu kiện xác định: ( , ,, V ^ <=> X > - -. 

[(x4-2)(2x + l);>0 2 

Ta cổ: X 2 -2(x 4-1)73x4-1 - 2 ^ 2 x 2 4-5X4-2 -8x-5 

ox 2 - 2 (x 4 -l) 73 x+l- 272 x 2 + 5 x-f 2 -f 8 x 4-5=0 

*£* 2X 2 - 4(x +1) 73x 4-1 -4^2x 2 +5x + 2 4-16x4-10=0 

<=5‘(3x + 5-473x-i-l)(x4-l)-x 2 4-8x4-5-472x 2 4 5x4-2 =0 

Ị3X4-5-4V3X4- lỊ(x4-l) + 2Ị3x4-3-2^2x 2 +5 x + 2 j-x 2 4-2 x-1 = 0 

<=»(* + l) 9 f r “4 4-2-^4 -(x-l) 2 = 0 

3X4-5 4-4V3X4-1 3x4-3 4-2V2x 2 +5x + 2 
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, \2 f 9(x + l) 2 

<=>(x-l - _ / — + - 7 = ,— - - =-1 

^3x + 5+4V3x+l 3x + 3 -I- 2V2x 2 + 5x + 2 , 

r t - A 


= 0 


<£> 


<=> 


/.. „ v 2 6x44-473x41 2 

(x-l) 7 - 7 — 77 == +- / = _ =7 

1^3x454473x41 3X434272X 2 4 5x42, 

2(,-tfí ^-2ỵpẸ . .1,. = 

^3x +5 + 4-/3X+1 3x + 3+ 2 n/2x 2 + 5x +2 , 

/" . . I- 


= 0 




y4l)-273*4l4l 1 _ 

3x454473x41 3x + 3+2\j2x 7 45x42 y 

(73x + l-l) 5 1 

3x + 5+W3x + l 3x + 3 + 2n/2x 2 + 5x-f2 


= 0 


<=> 2(x-iy 


Kềí híậtt; Tập nghiệm cùa phưong trình là s = (l). 
Cách 2: Tạo hằng đẳng thức: 

í 3x 41 > 0 1 

Điều kiện xác định: 2)(2* + 1 ) * 0 0 * * ■ 2 ■ 


= 0 ox=l. 


Ta có: x 2 -2(.t4l)73x4l = 2\J2x 7 45x42 -8x-5 


<r>x 2 4 2x4l-2(x4l)73x4l4 3x4l = 2.j(2x4l)(x42)-3x-3 
oỊx + lý 2 -2(x4l)73x4l 4^73x41^ 4 3x4 3-272x417x4 2 -0 
O^X4l~73x4l) 4 2x 41 — 2'Ỉ2x 4 l7x 42 4X4 2=0 

^(X4l-^TT) 4 ị 72x4lỊ -272x4l%/x42 +ịyjx 42 Ị =0 
o(x 41-73x41^ 4^-v/2xTĨ -7 x42^ = 0 
Ịx4l-^3x4l) =0 fj + l = V3x+l 

r ,- r-—\2 


>/2x41 = 7x42 


<=> x = 1 


(72x4 1-7^42) =0 
Kết luận: Tập nghiệm của phương trình là s = (l) . 
Cádí Síi’ íhmg dẳng thức AM - GM. 

. . n . A f [3x41 >0 1 

Điều kiện xác đinh: 1" +2+ ^ a 0 « * ằ ~. 


Ta có: X 2 -2(x + 1 )n/3x+Ĩ = 2 V 2 ? + 5* + 2 -8x 5 
o X 2 +8* + 5 = 2(x+1) n/3x +1 + 2-j2x +ĩ -Jx+2 Ợ) 

Áp dụng bâ't đắng thức AM - GM ta có: 

2(x+l)V3x + l<(x + lf+3x + l_j2(x + l)V3x+lSx , +5x + 2 
2 n/ 2 x + iVx + 2<2x + 1 + x + 2 [ 2 -j 2 x+lJx +2 s3x+3 


ẹ 

q 

u 


o 

o 

_D 

4_í 


cn 

c 

ru 
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Đoàn Trí Dũng - Hà Hữu Hài 
- Nguyễn Tấn Siêng - Hồ Xuân Trọng 
Cộng hai vế của hai bẩt phương trình ta được: 

ị 2(x + l)^3x + l + 2/22+l>/x + 2 £* 2 +8*4-5 (**) 

Kết hợp (*) và (**} ta có đẳng thức xảy ra khi và chỉ khi: 
ịx + 1 = yỈ3xĩĩ \[x + i) 2 = 32 + 1 , 

(V2x+l = >/x + 2 {lx+l = x + 2 

Kết luận: Tập nghiệm của phương trình là s = { 1 } . 


B ài 6: Giải phương trình ti 

:ên tập sô' th 

ực: 


4x 2 \12 ^x-1=4Mdx 1 

/+. 3 / 9-02 te 

IỆỊI 4 V A—- - ^ Ệỉ IpI111 



• - /.- 




Phân tích 


• Sứ dụng TABLE kê't hợp SOLVE ta được: 2 =1. 

• Tính châ't bội: Nghiệm X=1 không phân biệt được tính chất bội bói nghiệm trùng 
với điều kiện của phương trinh (ta gọi là Nghiệm biên). Khi đó, ta loại bỏ căn thức 
nghiệm biôn này trong TABLE và xét lại với hàm số: 

f[x)= 4x 2 +12-4ịx\Ỉ5x-l + V 9 - 52 ), khi đó, 2=1 sẽ bộc lộ bản chất là một nghiệm 


kép. Các bài toán nghiệm biên sau đó, bạn đọc cũng làm tương tự như trên. 
Nhân tứ tìm được: ( 5 * + 3-4 V5x-1);Ịl3- 5x- 4\/9^52 j. 

Bài giải 

Cách 1: Nhân liên hợp: 


Điều kiện xác định: \ <xú . 

5 


Ta có: 4x 2 +12 - 4x Sx -1 - 4V9 - 5x + 4x -1 = 0 

2 ( 52 +3- 43 / 52 ^ 1 ) +Ịl3-52-479^5*)- 2 2 +2*-l+v*-l = 0 

252 ( 2 -l) 2 25(x-l) 2 .2 ,-- 

<=>--- ,11— + _ ' = -(x-l) 2 + 7^1= 0 

52+3+4752-1 13-52 + 479-52 

-— 2 ^, + ^ ,-= =-ĩ|+V*~ĩ 

^5:r + 3 + 47:>*-l 13-5X+479-5* ) 

/ ,-.2Í 20x-3-4V5j:-1 . 25 

; 5* +3+475*-! 13-5* + 479 -5x 

r . .1 \ 




<=> 


+ 


V*^ĩ=o 


(*-ự 






( 275 *-l-l) 2 25 

5* + 3 + 4 / 5 * ĩ 13 - 5x + 4-j9 - 5* 

(7^ĩ) 3 ( iSx-l-ìỊ 25ỊVx-iy 


x/^ĩ = 0 


5x+3+4n/5x-1 13-5*+ 479 -5* 

Kết luận: Tập nghiệm của phương trinh là s = { 1 }. 


+ 1 


= 0 02 = 1 . 




Luyện siêu tư duỵ Casio 

Cách 2: Tạo hằng đắng thức . 

Điểu kiện xác định: 1 < X < 3 . 

5 

Ta có: 4x 2 +12 + 7x^1 = 4ịx^5x-l + 79 -5x) 
o 4.r 2 +12 + 7-t -1 - 4xyj5x -1 -479 -5* =0 

<^> Ịềr 2 - 4*75*-1 + 5* -1] + (9 - 5x - 479-5* + 4 ) + 7*^1 = 0 

7x^ĩ=0 

o7x-l + Ị2x-75*-l) +ị-j9-5x -lỊ =0 o < Ị2x-75x-l) = Ó => X = 1 

(79-5.v-2^ 2 =0 

Kểí luận: Tập nghiệm của phương trình là s = Ịl]. 

Cách 3: Sử đụng bốt đắng thức AM - GM. 

' ạ 

Điều kiện xác định: 1 < X < -r • 

5 

Ta có: 4.r +12 + 7x-l = 4(*75*-l + 79-5*1 
<=> 4* 2 4 12 +n/I^Ĩ = 4 * 4 / 5 * -1 +W9 -5* = 0 (*) 

í , ... 4 W5* - ĩ = 2.2x.'Ì5x -1 < 4x 2 4 5* -1 

Ap dụne bất đang thức AM - GM: — r— - 

479^ = 2.2.79-5* <4 + 9-5* 

Cộng hai vế của hai bất phương trình: 4x^15x -1 4-479-5* < 4x 2 +12 (**) 
Kết hợp (*) và (**) ta dược: 7*-l < 0 •£> x -1. 

Kểỉ luận: Tập nghiệm của phương trình là s = |lỊ. 



X4- 27*-1 

Phần tích 

® Sử dụng TABLE kểt hợp SOLVE ta được: X=5. 

• Tính chất bội: Bội kcp hữu tý X = 5 . 

• Nhân tử tìm được: Ịx4-3 -47x-lỊ • 

Bài giải 

Điều kiện xác định: X>1. 

Ta có: x 2 -8x + 10+ Ị —- 

X + 27* — 1 

o (* 2 -10* + 25) 4 2x - 2-Jx-i -15 


o * 


: X 2 -8*+ 10 +--^== = 2\/*-ĩ 

x+2\lx-l 

! -10.v + 25) + 2*-2-7*-Ĩ-15 + 81 —- -0 

' * + 2 V *^1 

. (2x - 2'fx-ĩ - 15)(x 4 2-Jx-ĩ) 4 81 
-5) 2 +l- 'Ỵ --= 0 

x+2v*-l 


, ,2 2* J -19*4-85+ 2x-30Wx-l 

o(*-5 4- r~— 1 -= 0 

v ' *+2 -ĩx-i 
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Đoàn Trí Dũng - Hà Hữu Hải 
- Nguyễn Tấn Siêng - Hồ Xuân Trọng 

„ ê \2 4x 2 ~38x + l70 + ị(x-ỉ5)Jx^ĩ 

2 ( 2 - 5 ) +- Ji , -—- =0 


2+2V*-l 


, 5x 2 -5Qx + 125-ịx-15)(x±3-4:sfx^ : ĩ) 
&2ịx-5) + ---- ■■ * 7=4 - Lo 

«|,-f 1 - iĩzgfcỊ L 

X+ 2 V 2 -I x+3+4^2-1 


1 

' 5 M 5 ) 

2V*-1 

2+3+4^2-1 


4x + 30 + 20n/:c-1 

2-slx-l 

X + 3 + 4 V.Í-I 


= 0 ox-5. 


Kết luận: Tập nghiệm cùa phương trình là s = |5j. 

Ị Bài 8: Giải bất phương trình trên tập sô' thực: 

X* + Vx 2 -2+1 + -f== ^ -7== = + \ll-x 

\J1-X <Jx 2 -x +1 


Phân tích 

• Sử dụng TABLE kết hợp SOLVE ta được: X =0 . 

• Tính chất bội: Bội kép hữu tỳ X = 0 . 

• Nhân tử tim được: --Ị-2+1- V* 2 -x + lì/-Ỉ£ + l->/l-*ì • 

1 2 1(2 

• Hoăr cn thềsử dunp: \/Y 3 — 2 + 1 —\/l — r 


Hoặc có thề sử dụng: V* 2 “2+1 -Jĩ-X . 

Bải giải 

Điểu kiện xác định: X < 1 . 


Ta có: 2 4 +Vx 2 -* + 1 +—J=< 

síĩLc 

t^x* +ÍJx 2 -x+l-Jl-x\ + í- 




1-2 Vx 2 -S+1 

c ị + Ị "— T=g=Báagiegaạ 

' lvl-2 Jx 2 -X +1 


<^x 4 +h/x 2 


' ,/l _ r\/r 2 — V 4-1 


«X 4 +ỊV^ -X+1- '/ĩ r ĩ)Ị^+ 


<^x' ỉ + 


' \lĩ-x\Jx 7 - 2+1 

ấ slĩ^ylx 1 -x+l 

■jr~xjx z xĩĩ 11 „ 


ta 2 -x + l+y]l-x ^l-X^X 2 - 2+1 


x 2 | 1 + 


ÍI- 2 V 2 ' -2+1+1 


v-r- A. I lt -j—==z — -- ỳ — -- ---- —' V .* 

Ị\/2 2 -2 + 1+n/Ĩ :: xỊ>/ : ỉ^2Vx 2 -2 + 1 1 
iCểí /ĩ/ạn: Tập nghiệm của bâ't phương trình là s = {o}. 


<0 «=>2 2 <0<=>2=0. 
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Bài 9: Giải phương trình trên tập số thực: 


Bài 9: Giải phương trìn 

1 JL + _Ị_._2 

ị 2-x 2+x 1 + ^ll-x 2 

^ / « .. T— • a' 


Cách 1: Biến đối tương đương: 

Điều kiện xác định: -1 <x <1. 

1 1 2 

Ta CÓ phương trình: =- / 7 

F 6 2-x 2 + x 1 + VT7 

o—t-r =-jL=«WĨ^ = 4-2* 2 «2-* 2 -2>/r^ ĩ = 0 

4-x z 1 + ^TT7 

«.1-^-2>/Ĩ^x ĩ +1=0o(n/Ĩ^?-iỊ 2 =0 

>/l-x 2 = 1 X = 0 (Thỏa mãn điểu kiện xác định). 

Kết luận: Tập nghiệm của phương trình là s = {oỊ. 

Cách 2: Đặt ấrì phụ: 

Điểu kiện xác định: -1 < X < 1. 

Đật: \ll-x=a=>l-x = a 2 và -s/l + x = fc=>l + x = b 2 (ữ,b>0). 

1 1 2 

Do đó phương trình: —— + —— =- 7 ===== 

2-x 2 + X i + 

1 _1_ = _2_ 

l+(l - *) + l+(l + x) l + VĨ^ 


<=> 


Wl-X 2 

2 + fl ? -hfr 2 
(l+a 2 )(l + ỉ> 2 ) 


1+ab 
2 


1 + Í3 2 1 + b 2 1 +ab 
<^> ab(a 2 -2ab + b 2 ')- ( a 2 - 2 ab + b 2 } = 0 (ữ -b) 2 (ab -1 ) = 0 

yỊl + X = \h-x 


<=> Ụl±x -*Jl-xỴ /l-"r-l|^0o 


o X = 0 . 


Jl-X 2 = 1 

Kết luận: Tập nghiệm cùa phương trình là s = {oỊ. 

Bài 10: Giải phương trinh trên tập số thực: 

X 2 x+1 r . 

- +—-=x + \Ịx + ĩ 
\Jx +1 X 

Cách 1: Biến đổi tưong đương: 

Điều kiện xác định: X >-l,x*0. 

t X 2 X 4" 1 / 

Ta có phương trình: -J== + —— = X + V.v+1 

o — ^ị =x + yỊx + \ <»X 3 +(x+1)n/x + 1=X 2 Vx + 1+X 2 +x 

X\JX +1 

<r>x s -x 5 -x+(x+l)\/x+ĩ-x , '/x7ĩ =0 ox 3 -X 2 -x-(x 2 -x-l)Vx+ĩ = 0 
«x(x z -x-l)-(x 2 -x-l)r/x+ĩ = 0 


1 - 


c 

> 


p 

u 


cu 


c 

ra 

_c 
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-x-l}ịx-\lx + ĩ^ = 0<=>ịx-sjx + ì} [x+jx + l}=0<$x = " + ^* . 

Kết luận: Phương trình có tập nghiệm: s = Ị — ^ Ị. 

Cách 2: Đặt ẩn phụ: 

Điểu kiện xác định: ** 0 - 

Đặt: ^Ịx+ĩ=a'=>x + l = a 2 (íĩ>o) và x=b=ĩx?=b 2 

Di) đỏ phựang trình: ;- 7 ==s=r + = X + 7* + 1 

4x + ỉ X 

--4-í-^a+bOa 5 + b z ~abịa b)<& ịa\b)(a 2 ab\b 2 ) = ab(a ib) 

(a-bý (W b) -0<-> ịx~yíxTTị ịx + \lx+ĩ) =0 <=> (x 2 -X-1 )(j~ \Ịxfĩ^=0 

r ĩ í— 




V .V- 1-0 1-v-ĩ ,, _.... ,. 

r—— . • <=> % ~ (thoa, man điếu kiộn xác định) 

mmễmme n --■ • ■ ■ 


^ iCểí z«(ổ«: Phương trình có tập nghiệm: s = • "-—5 


Bài 11: Giái phưong trình trên tập số thực: 
X 2 + 3x +2 = x'Jĩx-t-x\!x+ĩ +V2x’ + 4x 


u 

o 

o 

-Õ 


Cách 1: Nhân liên hợp: 

Điểu kiện xác định: X > 0. 

Ta có phưong trình: X 2 + 3x + 2 = X'Ỉ2x - xn/x + 2 + 'jlx ì + 4x 


> 


<=>x 


<=>x. 


ro 


\x + \-\íĩx +xíịx + ậ-Vx + 2 ì + í ịx + l-\]2x* + 4x 

2 J u 2 u , 

^x 3 -x+l 72 x *-\ x + ] 7 * 2 -x+l 1 

. 4 4 , 4 + 1 

-x + 1+a/2x -x+^+Vx+2 ^x + l + -/2x 2 + 4x 4 


+—X 2 -X + 1=0 


+ -X 2 X 4-1 = 0 


ol Ịx J -x + l 
4 


1 

—* 


=0(*) 


T _*—+ _+-_ l — 

^x + l-ị^/ĩx **+|+Vx+2 'ịx + l + ‘Jĩx* +4x 

**ỵ x - 2 f\- + — 7 7 — + - - 2 = = +1 

4 L* + 2 + 2V2x x + 6-f-4h/x + 2 3x + 2 + 2\l2x 7 +4x 

Do x>0 nên -- 2,Y 7 == +- * 7 -= +-^== + l>0 đo đó n 

x + 2 + 2v2r x + 6 + 4jx + ĩ 3x + 2 + 2sl2x 2 +4x 

oị^x-iỹ = 0 <=> x -2 (thỏa mãn điểu kiện xác định). 

Kết luận: Phương trình có tập nghiệm: s = |2). 
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Cách 2: Biến đổi về hang đăng thức 
Điều kiện xác định: X >0 . 

Ta có phương trình: X 7 4 3x 4 2 = xTỉx + x7x + 2 4 72x 3 44x 
<=> 2x 2 4 6x 4 4 = 2x7ỉx 4 2x7x + 2 4 2^2x 2 4 4x 
<=> 2x 2 4 6x 4 4 -2xTỉx -2x7x42-2^2x(x42) = 0 

ox 2 -2X^42X4X 2 -2X7^4(X42)42X-2^(7^4(X42) = 0 

OX-TỈX = 0;x-7x4 2 = 0;7ĩx-7x+2 =0 oĩ = 2. 

Kcí /wạw: Phương trình có tập nghiệm: s = { 2 ) - 
Cách 3: Sứ dụng bất đẳng thức AM-GM 
Điếu kiện xác định: x>0. 


Áp dựng bất đẳng thức AM-GM: 


x ^<±i±2x (1) 

■x-J^Ĩ< x2 + * 4 - 2 ( 2 ) 
■ĩĩõĩĩĩx =ự2x(x4 2)< 


Cộng vê" vói vế của 3 bất đẳng thức trên ta có: 

.. . .. rrr^ . /T“ĩ : 7” ,X 2 42X4X 2 4X4242X4X42 , o.. . o 

<r> XV2x 4 Xn/X 4 2 4 V2x 2 4 4x £-—-= X 2 4 3x 4 2 

2 

Đẳng thức xảy ra khi vả chỉ khi: X = Tỉx = 7x4 2 X = 2. 

Kểt luận: Phương trinh có tập nghiệm: s = { 2 }. 

Bài 12: Giải phưong trinh trên tập số thực: 

X4l4 \j2x-l 

Điểu kiện xác định: X > ^. 

, „ . % t x 3 4Í3x-lW2x-l 1 --- 

Ta có phương trình: --- / — = XV2x -1 

X 4 14 72x — 1 

<=> X 3 4(3x-l)72x-l =x72*-i(*+1+72x-i) 

<£>X 3 4 (3x ~í)\Í2x -1 =(x 2 4 x)72x-1 42x 2 -X <^>x 3 -2x 2 4x-(x 2 -2x4lỊ\/2x-l =0 
»x(x 2 - 2x4 1 )-(x 2 -2X4l)72x-l = 0 <=> x(x-1) 2 -(x-1) 2 72x 110 

o (x-l) 2 (x -72x-lì = 0 o ——P=J== -0 X = 1. 
v . V [ x + yl2x-ì 

Kết luận: Phương trình có tập nghiệm: s = { 1 }. 
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Chú ý: Qua bài toán ta nhận thấy thực chất bài toán này có nghiệm bội 4 nhung 
khi kiềm ưa điều kiện nghiệm kép bài toán vẫn đúng vì bản châ't của nghiệm bội 
bôn là nghiệm kép. Nêu chúng ta đạo hàm 2 lẩn thì sẽ rất phức tạp để kiểm tra hết 
yêu tố. Do đó khi gặp phải nhũng bài toán như thế này tốt nhất chúng ta hãy cứ xứ 
lý như một bài toán có chứa nghiệm kép như trên. 

Bài 13: Giải phương trình trong tập số thực: 

: X* +X 2 +6x +9 = ịx* 4- X 2 + 3r) \Jx+3 

Cách 1: Liên hợp ngược: 

Điều kiện xác định: x>-3. 

Ta có phương trình: X 6 +-X 2 +6x+9 =ịx 3 4- X 2 + 3x}\Jx+3 
<=>x*+x 2 +6x + 9-(x* +x 2 +3*)>/r + 3 = 0 

(x 3 + X 2 4- 3x)|x - Jx+ 3) + x* +x 2 +6X + 9-X 4 -X*-3x z = 0 
<=>-x 3 -2x 7 4-6x4-9 + (x 3 +x 2 4-3x)(x-\/x4-3) = 0 
<=>-(x + 3)(x 2 -x-3) + (x 3 +x 2 4-3x)(x-V* + 3) = 0 
<r>-(x + 3)ịx - s/x + 3)ịx + Jx + 3) + (x 3 + x 2 + 3x)ịx - 7x4-3) = 0 
^>(x- >/*73 )(x 3 - (x+ 3) VĨ+3)=0 

Kêt luận: Phương trình có tập nghiêm: s = 1““^“ ■ • 

Cạch 2: Dặt ấn phụ: 

Điểu kiộn xác định: X > -3. 

Ta biến đối phương trình: X 4 I X 1 t 6x4 9 = ịx 3 I x z i 3x)7x I 3 
X 4 4- (x 2 + 6x4-9) - y? n/x'4-3 4- ịx* - 3x) 7x4-3 

X 1 + (x4-3) 2 -x 3 7x + 3 4-x(x4- 3 )7* + 3 ^x 4 + (7^i) =x 3 \]x 4-3 +• ỵi^íx + 3) 

Đặt: í?=x<£>x 4 =í? 4 và 7* 4- 3 = thay vào phương trình ta có: 

•£>í? 4 + ỉ? 4 = tf 3 ỉ?4-írf? 3 <^>ứ 4 H-b 4 -cPb-ab 3 •t>á i ịa-b)-b 3 (a-b) = 0 

*c=>(fl“b)(íỉ 3 -£ 3 ) = 0«=>(íl-fr) 2 (a 2 4-í?Ỉ7 4-Ỉ7 2 ) = 0 

<^i(x-7*4-3) 2 Ị^x 2 4-Ịx + Vx+ 3) 2 + (7* + 3) 2 j=0 4»* = —^ . 


Kềí luận: Phương trinh có tập nghiệm: s = 


l+Tĩã 
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Ị Bài 14: Giải phương trình trong tập số thực: 

Ị (V + 4x + 1^2x-ỉ^x ĩ +4x 2 + 2x-l 
Cách 1: Nhẳn Hên hợp: 

Điều kiện xác định: X >-i. 

Ta có phương trình: (x 3 +4x + l)V 2 x-l = x 3 + 4x 2 +2x-l 
ox 3 +4x* + 2x-l-(x 3 + 4x + l)V2x-1 =0 
<^-x* + x 5 +x-l + (x 3 +4x + l)(x-V2x-l) = 0 


, „ w k2 (x 3 + 4x4-l)(x 2 -2x + l1 

<^-(x 2 +x+i (x-1) -;; _ -—-=0 

v A ' xW2x-i 

<=>(x-l) 2 (x 2 -3x-l + (x 2 + x + l)\/2x-lỊ = 0 
<»(x-l) 2 ((x 2 + * + l)(^2x-l-l) + 2x 2 -2*) = 0 


/ y r 2 +r + 2 „ 

<=>(x-l) (2x-2) ■■ ===== —- + X = 0 

v ; v 'U2X-1+1 



X 2 4- X + 2 

V2X-1 + 1 



-0 


<r>(x-1) 3 = 0 X = 1 (thỏa mãn điều kiện xác định). 

luận: Phương trình có tập nghiệm: s = (l) . 

Cách 2: Phân tích nhân tú': 

Điểu kiện xác định: X > ỉ . 

Ta có phương trình: (x 3 +4x+l)\/2x-l =x 3 +4x 2 + 2x-l 
^>ự + 2x)j2x-ĩ + (2x + 1) slĩx^ĩ = ự + 2x) + (2x - l)(2x +1) 

«.(x 5 + 2x)^2x-ĩ + (2x + 1) \l 2 x -1 -ự + 2 x)-( 2 * -l)( 2 x+ 1 ) =0 
<=>+ 2x)Ụ2x-l - 1 )- (2x + Ì)-JIx-lỤlx-l - 1) =0 
»p2x-l-l)(r> + 2;t-(2:c + l.)V2x-l) = 0 
Op 2 x-l-l)(x 3 -( 2 x-l)V 2 x-l+ 2 x- 2 ^ 2 x-:i) = 0 
< 4 > ( V2x -1 - l)[(x - x/2x -1 )(x 2 + xn/2x -1 + 2x -1) + 2(x - V2x -1)] = 0 
op2x-l-l)(x-%/2x-l)(x 2 +xV2x-l+2x+l) = 0(*) 

Do: x 2 +xV 2 x-l+ 2 x + l=(x + l) ỉ +xV2x-1 >0Vxẵ^ nênphưcmg trình!*) 


\/2x-l -1 = 0 

x-\/2x-l =0 




X — 1 (thỏa mãn điều kiện xác định). 


Kết luận: Phương trình có tập nghiệm: s = { 1 }. 
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Bải 15: Giải phương trình trong tập sô thực: 

! J-^-=ịfx^2+2 

ị ịỵx-2 . 

Cách 1: Tạo hằng dằng thức: 

Điều kiện xác định: X >2 . 

Ta có phưong trình: = ịlx-2 + 2 

o =^2 + 2 « r =-/^2+2^2 

V^2 

■&x~Jx-2-2$/x^2=0<*y!x-2-2ịfx^2 + l+x-2-Jx :: 2-l = 0 

(^2 - 1) 2 + a: - 2 - 27ĩ^2 + 1 = 0 « ( - 1) 2 + (%/T 1 ! - 1) 2 = 0 

{ ịỊx-2 -1 = 0 

r —- <=> X = 3 (thỏa mãn điểu kiện xác định) 

vx-2-1=0 

Kết luận: Phưong trình có tập nghiệm: s = ( 3 }. 

• Cách 2: Phân tích nhân tứ sử dụng đặt ẩn phụ: 
c Điều kiện xác định: x>2. 

0 E>ặt: ịỊx^2 = t =>x = t 4 + 2 




T á .—- 

Do dó phương trình: = ịịx 2 f 2 

o -■- £_ = ịỊx- 2+2 <^> X = 4x - 2 + 2ịfx - 2 
í/x-2 

•» f 4 +2 -í 2 -2Í = 0 <í=> Ịí 2 + 2í + 2 j(t -1 ) 2 - 0 

«• (■Ị7Ị’ , 2^2 + 2)(iíx^2 -1) 2 = 0 <4- (tf7^2 - 1) 2 = 0 » r - 3. 
Kết luận : Phương trình có tập nghiệm: s = { 3 }. 


Bài 16: Giài bát phương trìni 

i trọrie tâb ẩố thửc 

. - • 



mẴ x+ĩ 1 


slllltll 

. . 

P*ệ|ỊịÌM 


Điểu kiện xác dịnh: **1. 
Do 


Vx nên: 


^2(x 4 -x 2 + ì)=^x 2 -ịj 7ị>l, 


-1 


* 2 + l»- 1 x ~ l 


<^>x + 2> 


W- 

- 1 Ậx 1 + x-ĩ-^2ịx 4 -X 2 + 1 )j>0 


x-ĩ 
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Trường hợp 1: X > 1 khi đó ta có: 


ox +x 


-Ĩ-Jĩịx* -A- :2 +l )2 0«^2(j 4 -a: 2 +l)-2x-*: 2 +x + l<0 


oi ! +X-I>j2(x 4 -X 2 +ĩ) C5 


X>1 


l(x 2 +x-l) £2Ịx 4 -x ? +l) 




J*>1 , _ J* >j 

IX 4 -2x 3 -X 2 + 2x+l<;0 Ị(x 2 -x-l) 2 <0 


<=>x = 


14-75 


Trường hợp 2: X <1 khi đó ta có: 

<=>x 2 + x-l-^2(x 4 -x 2 + l) £ 0 <r>x 2 +x-lí y j 2 (x 4 -* 2 4-l) 
X 2 + X-1<0,X<1 


<r> 


X + x-l>0 ,x<l;Ịx -x-ll >0 


Kết ĩuận: Tập nghiệm cửa bất phương trình là s = (-cc;l) 

Bài 17: Giải phương trình trong tập số thực: 

1 72*-1 X 2 + 2x -1 

2 + X 2 +1 ~2xy/2x-l 
Cách 1: Nhân liên họp: 

Điểu kiện xác định: x>~. 

2 

Ta riV 1 -J2x-Ĩ = x 2 + 2x-l _ X 2 +Ị + 2sl2x-ì X 2 + 2r-1 

2 x 2 +l 2 x 72* 1 ** 2(x z +l) _ 2W2;t-l 

<=> ịĩx 3 + 2x)-j2x-2 +- 4x(2x -1) = (2x 2 + 2)(x 2 + 2x -1) 

<=>( 2 x 3 + 2x)-j2x-l + 8x 2 - 4x = 2x 4 + 4x 3 - 2x 2 + 2x 2 I 4x-2 

oịlx 3 -2x)72x-l =2.t 4 +4x 3 -8x 2 +8x-2 

» 2x 4 + 4x 3 - 8X 2 +8x - 2 - [2.r 3 + 2.r|72x-l = 0 

•» ịlx 3 + 2x)(x - 72x-l)+ 4 x 3 - 10x 2 + 8x- 2 = 0 

2x 3 + 2x 


ì + s 


(x-ìỴ 


(4*-2) 


= 0 o(r-l) = 0<=>X = 1. 


X + \]2x - 1 

Keỉ /wậ«: Tập nghiệm của phương trình là s = { 1 } . 
Cách 2: Dùng bất đẩng thức AM-GM: 


Điều kiện xác định: x> \ 
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rp , ,_ , , , 1 , 'l2x - 1 X 2 +2*-l 

Ta có phương tnnh: + ., — Hẽ==T 

y 6 2 z 2 +l 2x-hx- 1 




* -/2*-ĩ x 2 +\Ị2x-l ‘ 

x 2 +l - 2*72^1 


Đặt: a=x;b = \Ỉ2x-ĩ [a, b >o) . Phương trình trỏ thành: 
a b _ cở + b z a b a t b 

b 2 + 1 a 2 +l~ 2ab b 2 +1 a 2 + 1 ~ 2b 2a 
Áp dụng bất đẳng thức AM-GM ta có: 




— - < ~- 

^ f do đó -/- + 
ỈJ < b fe 2 +l 

a 2 + l" 2« 


ữ . '7 « ỷ 




b 2 + i íĩ 2 + l 2f/ 2ữ 

ụ 4 11 2« 

Dấu bằng xảy ra khi: a-V,b = l &X -yịlxl = 1 <=> x=l 
Kít luận: Tập nghiệm của phương trình là s = {l}. 





.V 3 -x z = (x~l) 7 yịịìx-i r (x- ĩ)7* 

Cách 1: Phân tích nhân tử: 


Điều kiện xác định: X > ^. 


0J 

°> 

bì 

c 

ro 


Ta có phương trình: X 3 -X 2 =[x-ìf y/2x-l + (x-i)\[x 
<r^ x ò -X 1 “(x-l) 2 722-1-(x-l)Vx =0 
x 2 (x- l)-(x-l) 2 V2x-l-(,Y-l)7ĩ=0 
<=5- (*- l)(x 2 - s[x)-(x- 1) 2 72 *-1 = 0 

<=> 7x(*-l)(7*-l)(* + 7* +l)-(x-l) 2 V2.V-1 =0 


^jĩ( x -if ( x+ ^ + ^ -( x -lỴ&n-o 


~(*-ư 


X\fx. +x + \[x 


7*+l 


-72*-l 


= 0 


x*Jx ±x + yfx-yjlx 2 -X-\j2x-ĩ 

7 *+! 


= 0 


2x7* + 2*+ 271 - l^xịlx-ì) - 272 *-1 

Tx+1 


=0 
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~(*-l) 2 = 

Kết luận: T 

-72 *-1 ]■ + ịsfrx -1 -1) ! + 2-Jx\ 

< r 3" 

'ỈX-. 

V 4/ 

8 

= 0 

■Ịx+1 

0 x — ì (thỏa mãn diều kiện xác định), 
ập nghiệm của phương trình là s = { 1 } . 

Chú ý: Nếu việc chứng minh biểu thức 

xa/x + x+Vx r — - 

Ị- - yjlx~ 1 

> 0 gặp khó khăn. 


Chúng ta có thể sử đụng tính năng Table của máy tính để kiểm ưa sau đó xét hàm 

số f(x) = -V2.V-1 trên miền ỉ;+coì ta có thề nhận thây hàm số luôn 

\lx+l [2 ) 


dương trên tập xác định đó. 

Cách 2: Sử dụng bất đẳng thức AM-GM: 

Điều kiện xác định: x>\. 

2 


Ta có phương ưinh: X 3 -X 2 = (x-l) 2 y/2x^ĩ + (x-l)Vx 
<^x 3 -x 2 =(x 2 -2x+l)V2x-l+(2x-l-x)%/x 


<^>x 3 -i-(2x-l)V2x-l + Xsfỵ = x 2 Jlx~ĩ + {lx-\)4x-ìsíxx 
Đặt: a = x)b = sl2x-l-,c = sfx (a,b,c>0). Phương trình trở thành: 
a 3 +fc 3 +c 3 =a 2 b+b 2 c+c 2 a{ 1) 

Ẩp dụng bâ't đắng thức AM-GM ta có: 

a 3 +b 3 +a ĩ >sĩjn\b 3 .a 3 =3 a 2 b 
'b 3 +c* + b 2 >3 ịfbTc*ỉF = 3 b 2 c do đó: 
c 3 + aUc 3 >3ìJc 3 .a\c 3 =3c ĩ a 


=> 3(ứ 3 + b 3 + c 3 Ị > 3ịa 7 b + b 2 c +c 2 a)<z> a 3 +b 3 +c 3 2 . a 2 b +- b 2 c+c 2 a. 

Dâu bằng xảy ra khi: a = b = c <=> X = \ = 4x <£> X = 1. 

Kết luận: Tập nghiệm của phương trình là s = |l}. 

Bài 19: Giải phương trình trong tập số thực: 

{*-x)4ĩ^x t (x+2)yfxĩl_ 

N íx+2 + ~ 6 . , - •; 

Cách 1: Nhân liên hợp: 

Điổu kiện xác định: -2 <x <4. 

1 - 1-1 , , _ , U-x)Jĩ^x (x + 2\4x + 2 , 

1 a có phương trình: --— -h-- jả =— = 6 

slx + 2 V4-X 

(4-x) 2 +(x+2) 2 /—-— 

Vx+2>/4-x 

<&x 2 -2x + l + 3Í3-J-x 2 +2x+8)=0oịx--\Ỹ +3 - x2 — Ị X+l =0 

' 1 ' 3+V-r+2a-+8 
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Đoàn Trí Dũng - Hà Hữu Hải 


•o 


(*-ự 


14 - 


- Nguyễn Tến Siêng - Hồ Xuân Trọng 


=00 


3 4 - V -* 2 4 - 2 x 4 - 8 J 


Do 1 +-7 = >OVy€f-2;4Ì nên ịx-ìf -Oox-1. 

3+yl-x 2 4-2*4-8 

Kết luận: Tập nghiệm của phưcmg trình là s = {l} . 

Cách 2: Phân tích nhân tử sử dụng đặt ẩn phụ: 

Điều kiện xác định: -2<x<4. 

Tanhậnthấy: ỰxTĨ} + Ụ4-X^ =x.+2+4-x=6 

Đặt: a = 'v/4 - x; Ỉ7 - sỊxTĨ . 

(4 x)\l4 X ị x -í 2) V-v I 2 
Do đó phương trinh: ^4---—-4=—-6 

K n /ĨT 2 Vĩ-ĩ 

<=> 5- i — -ổ 2 -! ÍT <$<£ I b* =ab(a 2 4 -!?}<=>a* +b 4 -a 3 b-b 3 a-(ì 

w (ứ - 6) 2 (V I íl’ 2 ) = 0<^^4-x - \/2 4- X ì Ịó ‘ a/4 X V 2 4 ĩ) - 0 

>/4 -X - \fxĩ 2 <=> X = 1 (thóa mãn điểu kiện xác định). 

Kểí luận: Tập nghiệm của phương trình là s = {1} - 

Chú ý: Nếư đến phương trình /ỉ 4 +fr 4 -a 3 b-b 3 a = ti<=>a 4 +b* = íi 3 b±b 3 ci(\) phân tích 
nhằn tử gặp khó khăn chúng ta hoàn toàn có thế sử dụng bất đẳng thức AM-GM 
dể chứng mình như sau: 

1 <z 4 + b* +-fl 4 + ĨỚ > 4\/fl 4 .ứ 4 .ứ 4 .b 4 = 4 í7 3 Í7 

[fc 4 4-ứ 4 4-k 4 4- ỉ? 4 > 4 i]b*.a\b\b* = 4Ỉ7 3 « 

=> 4(ữ Ặ 4- j £ 4 ( 0 * 0 4- b 3 aj oữ 4 4- b 4 > a 3 b 4 -Ýa 

Dâu bẳng xảy ra o a = b o \M-X = Vx4-2 01 = 1. 


X 1 1 

: Bài 20: Giải phương trình: ——7— T = ■== 

[ J +Tx-2 3x-1 n/37^2 _ I 

Cách 1: Nhân liên hợp: 

f 2 

Điếu kiện xác đinh: X > -z . 

3 

* 1 1 

Ta có phương trình: ——7—7 = , 

r & X 2 4-3*-2 3x-l V3X-2 

<s > 7 - 4 f + ^~ 2 -r = , 1 = 0 Í4.r ? + 2x-2)-j3x-2 =(x 2 + 3x-2)(3i-l) 
(jr ! +3x-2)(3*-l) yj3x-2 v ' ' 

o (4x 2 + 2x - 2 ) V3x - 2 = 3x 3 4 8x 2 - 9x 4 2 

«(4x 2 +2 x-2)V3x-2-3x 3 -8x 2 49x-2 = 0 

í -._3 X 3 +7x 2 -5x4l + (2x 2 +x-l)(3x-l-2V3x-2Ị = 0 
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Luyện siêu tư duy Casio 


„ , _ 2 _ /- 2 -\9x 2 -6x + l“12x + 8 

<»-3x 3 + 7x 2 -5x + l4-(2x 2 -T-x-ỉ —- , =0 

v ' 3x-l + 2v3x-2 

, . 2 . . 9(2x 2 +x-l)(x-ự 

(x-1) (-3* +1) + —^f==J- = 0 

v ' v ' 3x-l+2>/3x-2 


c=> 


<=> 


9(2x 2 +x-l) 


21 71 T.A.-1 

x-1 -3x + l + v ’ :/ T =0 

v ; [ 3x-ĩ + 2%l3x-2 

(x-l) 2 (9x 3 +15j--8-2(3r-l)V3x-2) = 0 

«.(x-l) 2 (9x 2 -6x+l-2(3x-l)V3x-2 + (3x-2) + 18x-7) = 0 

«=>(x-1) 2 Ị(3x-1) 2 -2(3x-1)V3x-2+(3x-2) + 18x-7Ị = 0 

(x -1) 2 -1 - >/3x - 2 ) 2 + 6(3x - 2) 4 5 j = 0 c*] 

Do ịĩx-l-^lĩx-l^ +6(3x-2) + 5>0Vx>! nên (x-l) 2 =0ox=l. 

Ket luận : Tập nghiộm cúa phương trình là s = Ịl}. 

Cách 2; Sử dụng bất đẳng thức AM - GM: 

Điều kiện xác định: X > —. 

3 

~r_ ' X . 1 1 

x 2 +sj3x-2 ^-2 +1 V3x 2 

Đặt: = x;\l3x-2 =b . Phương trình trỏ thành: g = “. 

cr+b 1 b +1 0 . 

Áp dụng bất đẳng thức AM-GM ta có: 

a 2 +b 2 > 2 ữb < ----- = ?- và Ể7 2 2Í7 ^-^—- < — 

rt 2 + ờ 2 2í?ỈJ 2b ỉr+1 2b 

■p. a / 0 1 11 1 

Do đỏ ■ • ■ —— 4- ■■■--- — ■ £ 4- —• = f . 

a 7 b +1 2 b 2b b 

Dâu bằng xảy ra oa = ỉ> = lox = \l3x-2 = 1 <=> X = 1. 

Kếl híẠ/ỉ; Tập nghiệm của phương trình là s = {l}. 

Bài 21: Giải phương trình trên tập sô' thực: 
x 2 -x-2 + \k-x 2 ụ2x--\ +l) = 0 
Cách 1: Nhân liên họp: 

Điểu kiện xác định: \<X<\Í2 


o 

u 

ọ 

o 


cu 

> 


c 

ra 



Ta có phưong trình: X 1 -x-2+'i2-ỹị>Ỉ2x^ĩ + ìỳ = 0 


«-V2-x 2 (x x/2x-l) (2-x)-'j2-x 2 -X (2-x)->j2-x 2 


=0 
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Đoàn Trí Dũng - Hà Hữu Hải 


- Ngũyễn Tấn Siêng - Hồ Xuân Trọng 

ịx~>l2x-ì} + ịị2-x)-^2-x 2 ~ị±x 

V2-* 2 (x-n/2*-i)+(x+1) "( 2 -x)- 72 -x 2 J =0 


oV2-x“(x- 


[Z ~2 x 2 -2x+l . / . . .xX 2 -4x + 4-2 + x 2 a 

OV2-X 4 prr-: + x + l -— 7 ===—= 0 

0 ^J^L + jĩĩ%£,,, 

x+-!lx-\ ị2-x)+^2-x 2 


(*-if -£2-+ - a tỊ- -0 o 

r + V2*-l 2-x+-j2-x 2 


\I 2 -X 2 


T + V2x- 


=+- ’ 2 ' t+ f 2—= >0VX6 ị;\/2 nên (r-l) 2 =0»x = l. 

1 2-* + J2~? L2 J v 


iCáí /wạn: Tập nghiệm của phương trình là s = ỊlỊ. 
Cácli 2: Sử dụng bất đẳng thức AM - GM: 

Điều kiện xác định: ~<,x<,yfĩ 
2 

Ta có phương trình: X 2 -x-2+yj2-x 2 Ụlx-l + l) = 0. 
Ấp dụng bâ't đẳng thức AM-GM ta có: 

'■/TP V + 2 -* 2 3 -/ ,_._ , 

! 11 V 2 l+ 1 11: 

2 


Do đó 0 < 2x 2 - 2x - 4 +(3 - X 2 }(r -1) <-> r 3 - .V 2 - X +1 < 0 

<=> (X+1)(x-l) 2 <0 mà X e ~^i\ỊĨ nên (X+l) (x ~ l) 2 > 0 

Đo dó: ịx l) 2 = 0 X = 1 (thỏa mãn diều kiện xạc định). 

Kết luận: Tập nghiệm của phương trình là s = ỊlỊ. 

Cách 3: Nhóm để tạo hằng đẳng thức: 

Diểu kiện xác định: \<X<4Ĩ. 

2 

Ta có: X 2 -X -2 + \lĩ-x 2 (V2x-1 + l) = 0 

o2fx-i 2 =yll-x 2 Ụlx-Ĩ +l) 02 +-X-X 2 =\jl-ỵ 7 -v/2x-l + \h-x : 


<=>2j[2-x z \ +.{2x-ì) + 1 = 2v2-x z .\J2x-l +2^2-x‘ 


e>ị2-x 2 Ỵ- 2\ll -X 2 a/2x -1 + (2x-l) + ^2-.r 2 Ị-2>/2-x 2 +1 = 0 


98 





Luyện siêu íư duy Casio 


\te-* z -V2x-i 4 v2-x z -1 =0 


<=> ^ * o X = 1 (thỏa mãn điều kiện xác định). 

4Ĩ^=1 

Kết luận: Tập nghiệm của phương trình là s = {l} . 

Bài 22: Giải phương trình trên tập sô' thực: 

X 2 4 4x 4 2 =01 ■+ >/?}* + 4Ĩ}sl2x+ĩ 

Cách 1: Tạo hằng đẳng thức 

Điều kiện: x^-~. 

2 

Ta có: X 2 4 4x4- 2 = 4- yfĩ Ịx 4 n/I j*/2x41 

ox 2 +4x+2=ịx + yỊ2(x + ì)}yl2x + i 

<=>x 2 +4x + 2 = xV2x + l+(x + l)>/4x+2 

o2x 2 +8x + 4 = 2xV2x+l+2(x + l)V4x + 2 

<^2x 2 +8x+4-2xV2x + l-2(x+l)V4x+2 =0 

<=> (x 2 -2*72*71 4 2*4 lỊ 4(x 2 4 2x+1 - 2(x 41) -ỊĩxTĨ 4 4x 4 2 ) = 0 

<=>(x-V2 xTĨ) 2 +-Ị(x41) 2 - 2(x 41)VixTĨ 4 4x 4 2j = 0 
<^>Ịx-V2x4lỊ 4^X41-74X42) =0 

Ííx-72x4lì 2 >0 __ 9 , __ 2 


Ỉx-v2x4lj >0 ị r -—\2 

Vì v ' 2 =>íx-72*4l) 4Ỉ X41- 74X4 2) £0 

(*4l-74x42) £0 

Do đó Ịx-72x4l) 2 + ịx+1 -\j4x + 2^ =0 khi và chi khi: 

Ịx 41 = 74x4 2 - 2 x-l =0 

Kcí /Mạn; Tập nghiệm của phương trình là s = Ịl 4 77 Ị. 
Cách 2: Sử dụng đánh giá bằng bất đẳng thức AM - GM: 
Điểu kiện: x£-ỉ. 

Ta có: X 2 +4* + 2=Ị(l + ^Ị* + ^ỊV2* + l 
<^x 2 +4* + 2 = Ị* + V2(x + l)ỊV2x + l 

X 2 44x4 2 = x\Ỉ2xTĨ 4 (x4 1 )TíxTI 
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Đoàn Trí Dũng - Hà Hữu Hổi 
- Nguyễn Tấn Siêng - Hò Xuân Trọng 
Theo bất đẳng thức AM - GM ta có: 


x>l2x + l < 


x 2 ±2x + l 


(x + l)Jix+2< 


X + 2* + l + 4x+2 


=>xj2x + l + (x + l)74* + 2 <x 2 + 4*+ 2 


Vậy X 2 4- 4x + 2 = Xy/2x +1 +(x +1)74*+2 khi và chỉ khi: 

x=jĩĩĩĩ ỊxZ0 . /r 

r - 0 < , _ _ „=>X = l + v2 

r + l = 74x + 2 [a: 2 —2 a:-1 = 0 

Kéí /wạn; Tập nghiệm của phương trình là s = Ịl + TỉỊ. 

Cách 3: Phân tích nhân từ; 

Diều kiện: x>~. 

Ta có: X 2 + 4.X + 2 - ị Ịl - \j ; 2 |x + ‘JĩJ\Ỉ2xTĨ 

•+> X 2 - 4x - 2- Ị (1 + y/ĩ ) X + x/2 ] ViTTĨ - 0 

w 11 i V2)x ^]p2x a (72 l)x 72 =0 

Vì .r>-7 nện 75Ĩ+ 1 - (7Ỉ -1Ịr + 75 =>x = l + 72. 

-KéÍ Tập nghiệm cùa phương trình là s = Ịl + 7?!. 

Bài 23: Giải phương trình trên tập sô' thực: 

X 4 2.V 3 ị 3x \2 = 2xsỊxTĨ 

Cách 1: Sứ dụng hằng đẳng thức: 

Điếu kiện: X > -1 . 

Ta có: X 4 -2x 3 +3x + 2 = 2xjx + l <3> X 4 -2x 3 + 3x4 2- 2xjx 4-1=0 

ox 4 -2 a: 3 -X 2 + 2x+1+(x 2 -2x7* +1 + X +1) - 0 

(x 2 -X-l) + (x-7x + l) =0 

(x 2 -x-l)’>0 2 —\2 

Íx-Vr+ĨỊ >0 

Vậy (x 2 -x-l) 2 + (x-7* + lj =0 khi và chi khi: 


K*wew. • • f—-« -r. 


Vì 


X 2 -X-1 = 0 
X ='Ịx + ĩ 


x>0 

X 2 -x-l-0 


X = 


75 + 1 


Kcí luân: Tập nghiệm cúa phương trình là s = 


75 + 1 
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Luyện siêu tư duy Casio 

Cách 2: Sử dụng đánh giá AM - GM: 

Điều kiện: X>-1. 

Theo bất đẳng thức AM - GM ta có: IxsíxTĨ <x 2 +x+l. 

Do đó: X 4 -2x 3 A-Sx+l^x 2 +X+1 <=>x 4 -2x 3 -X? +2x + l<0 
«*(x 2 -*-l) 2 <0 =>(x z -x-ìf =0 vì (x 2 -x-l) 2 >0V*. 

[* 2 -*-l = 0 í^-° _V5 + 1 

y 3 \x=JĨ7ĩ {x 2 -x-\=0 ■ 2 

Kết luận: Tập nghiệm của phương trình là s Am). 


Bài 24: Giải phương trinh trên tập số thực: 

X 2 -x+4=(x-l)\lx+2 Wx 3 +x 2 -4x + 6 

i 

Cách 1: Tạo hằng đẳng thức: 



Điểu kiện xác định: x>-2 

Tacó: X 1 -x + 4 = ịx-í)4x + 2 + V* 3 + X 1 -4.r+6 


<£>x 2 Xi 4 = (x-1)V* + 2 + Ậx 2 -2x + 2^(.r + 3) 

VI x>-2 nên x+3>0/dođó Ặx 2 -2x + 2^(x + 3) = -Jx + 3ylx z - 2x f 2 . 
Khi đó: x ĩ -x + 4 = ịx-l)y/x + 2 + Ặx ĩ -2x + 2'jịxi-3) 

CP X 2 - X + 4 = (X - ĩ)s[x + 2 + Ax 2 -2x + 2sỉx+3 
o2x z -2x + &-2{x-Ì)Ax + 2-2Ax 2 -2x + 2Ax+3. = 0 

<*ị(x-ĩ) 2 -2(x-ì)Jx+2 + x + 2yịx 2 -2 x + 2-2Ax z -2x+2Jx + 3 + x+3} = Q 

o^x-l-AxTĩỴ +Ụx + 3- 4x l - 2x + 2 j" = 0 

{x-1-\Ịxa-2\ £0 _2 . _ ._ ,2 

; _ =>(x-ĩ-yíxĨ2) + [yfx+3-Ax 1 -2x+2\ >0 

ụĩĨ3-Ax 2 -2x+2} >0 

Do đó (.r-l-V.t+2] 2 +ị\lx + 3-\lx 2 -2x + 2^ =0 khi và chi khi: 


ịx-\=4xTĩ Ịx>i 

|Vx + 3=V-Y ỉ -2x + 2 t* 2 - 3x -1 = 0 


=> X- 


3 + 4Ũ 


Kết luận: Tập nghiộm của phương trình là s = 


3 + a/Ĩ3 
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Đoàn Trí Dũng - Hà Hữu Hảỉ 
- Nguyễn Tấn Siêng - Hồ Xuân Trọng 
Cách 2: sử đụng đánh giá hằng hết đẳng thức AM - GM. 

Điểu kiện xác định: x>-2 

Ta có: X 2 -x + 4 = (x-l)7x + 2 + V* 3 + x 2 -4x + 6 

ox 2 -x + ị = (x-Ì)Jx + 2 + Ậx 2 -2x+2)(x + 3) 

Vì x>-2 nên x+3>0, do đó Ậx 2 -2x-f2)(x + 3) = v* + 3yỊx 2 -2x 4-2 . 
Khi đó: X 2 -x+4 = (x-l)Jx+2 + Ậx 2 -2x+ 2Ị(a:43) 

Theo bất đẳng thức AM - GM ta có: 

’(*-! )7m<^+ll£±2 
^-2^2)(x,3)^ 2 ^ - t 3 
Cộng hai vế cùa hai bâ't phưong trình trên ta được: 

X 2 - X + 4 > (x - l)y/x + 2 + ^Ịx 2 -2x + 2)(x + 3) 

Do đó X 2 -x + 4 = (x-l)7x-í-2 + > /(x 2 -2x + 2)(x4 3) klứvàchìkhi: 


x-l=Vx+2 íxèl 

n/x 43 =Vx 2 - 2 x + 2 Ịx 2 - 3 x -1 = 0 


3 + VĨ 3 


Kcỉ /wạw: Tập nghiệm của phưong trình là s = 


Bài 25: Giải phương trình trên tập số thực: 
X 3 - X 2 + X ■- 2- 2 (x - 1 ) Vx 2 + X + 2 xn/Ĩ- X =0 


3 + n/Ĩ 3 


Cách 1: Tạo hằng đẳng thức: 

í r . 


Điều kiện: 


0 <x <1 

X <-1 


Ta có: x 3 -x 2 +x-2-2(x-l)Vx 2 +x+2x71^7 = 0 
o-x 3 +x 2 -x + 2-2(l-x)\/x 2 +x-2xVl-x = 0 
o(l-x)Ịx 2 + x-2-\/x 2 + x -ỶlỊ + Ịx 2 - 2 x 7 i -X + l-x) = 0 

<=>(l-x)Ị7x^-Tx-lj ±ịx-yll-x j =t) 


_ ro<x<i ^ ^ (i-x)(7?77-i) £0 

I*-- 1 Ị(x-7T7) 2 >0 

Do đó (l-x)ỊVx 2 + x-lỊ +ịx-y]ĩ-xj =0 khi và chi khi: J * ~ 1 
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Giải (*) và kêt hợp điểu kiện ta được X = 

i. 

Kết luận: Tập nghiệm của phương trình là s = 


Luyện siêu tư duy Casio 

- 1+75 


-1 + 75 


Cách 2: Sử dụng đánh giá bằng bất đẳng thức AM - GM: 

\0<X<1 

Điêu kiện: 

X <-1 

Ta có: X 3 -X 2 +-x-2-2(x-ì)ylx 2 +x + 2x\lì~x -0 

o-x 3 + x z -X-+2-2(1 -x)ylx z 4 x-2x\jl-x =0 

<=> -X 3 + X 2 -X+ 2 = 2(l - x)yỊx 2 + x 4 IxsỊĨ X 

A/ , , 2(l-x)Jx 2 + x<'ịl-x)h + x 2 + x) 

Theo bất đẳng thức AM - GM ta có: v __ v n ’ 

2xsll-x<x 2 +Ì-X 

Cộng hai vế của hai bất phương trình lại ta có: 

2(1 -x)\lx 2 + x + 2x^11— X <(l-x)(l +x 2 +x}+x 2 +l-x 

<» 2(1 -x)V* 2 + * 4 .2 Xslĩ^x <-X 3 4-x 2 -X 4-2 


Đẳng thức xáy ra khi: 


7? 

X= 


+ x=l r - v _ ,, . *_ -1 + a/s 

. Do đó ta được X = — 


Kết luận: Tập nghiệm của phương trình là s = 


-l + yfE 


Ị Bài 26: Giảibâ't phương trình trên tập số thực: 

{(Trích đềmthửmPTQuôcgia 2 015 lần 1 - Chu Văn An - Hà Nội) 


Điểu kiện xác định: x> 1. 

Tacó: 3Íx 2 -2)+ ■ - > \ixiylx-l4-3\lx 2 -l) 

1 1 Jx 2 -x -fl ' ' 

-=ệầ 

\lx 2 -x + ĩ 

-2'Jx 2 -x-6^Jx 2 -ĩ>Q 


•»3(^-2) 

v ' TT^TĨ 

‘=>2x 2 -2x-10+ , +ịx 2 -x-2-Jx 2 -x + ì\ + 3Ìx- 2-JxsỊx 2 -1 + * 2 -l)>0 


<^>2 


X 2 -X-5 + 
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Đoàn Trí Dũng - Hà Hữu Hải 
- Nguyễn Tấn Siêng - Hồ Xuân Trọng 

Ta có: 2 X 2 -x~5+ + ỊV * 2 -*-lj +3Ịv* 2 -1-yỊxỴ >0 

Đặt t = x 2 -x> 0 và xét hàm SỔ /(0 = í “ 5 + -4== tá có: 

v ' y/ĨTĨ 

, X 2 V 2 (f + ĩ)'ỊĨ+Ĩ-2'J2 Ị Ví +T-V2jỊí + l + V2Ví + l + 2Ị 
v ' (f+i)vr+T = (í+i)VF+T = (í+i)VF+ĩ 

(VỉTĩ-Vỉ)(í + 3 + V2vm) (í-i)(í+3+V2VT+ĩ) 
(t+i)VT+T _ (^Tĩ+V2j(t+i)#fT 


Vì f£0 nên /(f) = 0<í^í =1.Tacóbảngxétdâu: 



Từ bảng xét dâu ta thây /(t) >/(l) = 0. 

ATI_- . .2 r- . 4V2 ^ r. I rr 


Như vậy: x?-x-5 + - jẤ 2 >0,(V* 2 -*-lj >0,ỊV^ -1 - v*j 2 >0 

Do đó 2 X 2 -x-5+- ị=Ẵ +Ụx 2 -X -lj + 3 ỊV * 2 -1-V*Ị >0 


- X +■ 1 


+ h/;r-*-l +3 Hx*-l-jxị >0 


f = X - £ * 1 

Khi và chi khi: V * 2 -* * 1 => £ * 

v* 2 -l*v* 


l + Vs 


Kểí luận: Tập nghiệm của bâ't phưong trình là s = [l; +ao) \ I 


Bài 27: Giải phưcmg trình trên tập số thực: 
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Vì vậy: 


\/3x 2 - 2 at- 1 = 1 j:t>0 


Luyện siêu tư duy Casio 

1 + ^7 


<^>X - 


2x = \lx* +2x+2 [?x 2-0 

Kết luận: Tập nghiệm của phương trình là s = 


3 

1 + 77 


Cách 2: Sử dụng đánh giá bằng bất đẳng thức AM - GM: 

X >1 

I <v-- _•>*-_ I V I I I 

Điổu kiộn xác định: 


3x - 2.t -1 £ 0 
X 2 + 2x + 2 > 0 


<=> 


«4 


Ta có phương trình: 4X 2 +l=\/3x 2 -2x-l+2x7* 2 +2x + 2 

Vì X 2 il nên chúng ta hoàn toàn có thế áp dụng BĐT 

„ / 2 _ — X 2 + 2x + 2 + 4x : 
2 x\Jx + 2x + 2 <- - - 

Theo bâ't đẳng thức AM - GM ta có: , _ 1 

, /TT ~ . 3x 2 - 2x -1 +1 

1 ,73x 2 - 2x -1 <-==- 

2 

Cộng hai vế của hai bâ't phương trình trên ta được: 
hx 2 - 2x -1 + 2xV* 2 + 2.V + 2 < 5 * 2 + * x+ - 2 + 3 * 2 ~ 2* = 4* 2 + ì 


Do đó 4x 2 4-1 = 73x 2 -2x-l + 2x\lx 2 + 2x+2 khi và chỉ khi: 
3x 2 - 2x -1 = 1 
x>0 


73x 2 - 2x -1 =1 


2x = 7** + 2x+2 




4x 2 =x 2 +2x + 2 '* 

Xêt /wạw: Tập nghiêm của phương trình là s = 

Bài 28: Giải phương trình trên tập số thực: 

X 2 +1 = x74x - 2 + 7* 2 -4x+3 


(x^O _ 1 + 77 

_ , <=>* = ■ : 

3x 2 - 2x - 2 = 0 3 


1 + 77 


Cách 1: Tạo hàng đắng thức: 


_ t 4x - 2 > 0 

Điêu kiện xác định: i ^ «■ 

X 2 -4x + 3£0 


»ỉ 

X >3 
X<1 


<=> 


X >3 


f-<x<l 

.2 


Ta có phương trình: X 2 +\ = x\Iax-2 4- '/.t 2 -4ỵ + 3 
-z>x 2 +l-x^kx-2-Jx 2 -4x+3 =0 


•» 2z 2 +2-2x-j4x-2 -24 X 1 -4x+3 = 0 
o(r ỉ -2W4;t-2'i-4;(-2) + Ị:t 2 -4;t + 3-2Vx 2 -4:c + 3 + l) = 0 

<=>^x- 74x - 2 ) 2 + Ị 7* 2 - 4x + 3 -1 j 2 =0 
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Đoàn Trí Dũng - Hà Hữu Hải 
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Vì vậy: 


V4x-2 = x Ịx 2 ~4x-2 2 [- 

r —— - <=>< _ o x 2 -4x42 = 0ox = 2± V 2 

V* 2 -4x43=l Ị* 2 - 4x 4 3 = 1 

Kết luận: Phương trình có tập nghiệm s = Ị 2 + Vỉ; 2 - V 2 j. 

Cách 2: Sử dụng đánh giá bằng bất đẳng thức AM - GM: 


.vá,-í 4 * -2 - 0 S-, A> ~ f 3 

Điểu kiện xác định: c .^UoH *>3~ ^ x < 1 

x£i - 2 

Tả cỏ phương trình: X 1 41 = x^4x-2 +\Ịx 2 -4X43 

.. Ỉ7~z s ỵ2+ 4*-2 

, . Xy4x-2ú ■ 


Theo bất đẳng thức AM - GM ta có: -Ị 


2 


Cộng hai vế của hai bẩt phương trình trên ta được: 

.. rr - n ... . « 'X 2 44x-2 t X 2 - 42 + 3 + 1 2.-1 

xV4x-2 4\/x -4x43 <———4-- =x z +l 

2 2 


Do đó X 2 41 = xj4x-2 4-V* 2 -4x43 khi và chỉ khi: 

[V4x-2 -X [x 2 = 4x-2 2 ^ ^ _ , /r 

-Ị _ _ 7 .or-4t + 2=0oa , = 2±V2 

[V* 2 - 4* + 3 = 1 Ịx 2 -4x43 = l 

Kết luận: Phương trình có tập nghiệm s = Ị 2 + 72; 2 - V 2 Ị. 


Bài 29: Giải phương trình trên tập sô' thực: 
ạÍ X 2 4 4 =Jbx 3 -2x 2 4 2 Vx 2 -5x4-6 

Cách 1: Tạo hằng dẳng thức: 


Điều kiện xác định: 


5x 3 - 2x z > 0 
X 2 - 5x 4 6 > 0 


<=> 


X 2 (5x-2);>0 
X>3 <=> 

x<,2 


X2=- 

5 

x>3 

X<L2 


<=> 


x>3 

lI s “ s2 


Ta có phương trình: X 2 4 4=V5x 3 -2x 2 +2\lx 2 -5x4-6 

<^>x 2 4-4-75X 3 -2x 2 - 27 ^-5x4-6 = 0 

<=> 2X 2 4 8 - 2x V5x - 2x - 47x 2 - 5x 4 6 = 0 

o(x 2 - 2 x75x - 2 4 5x - 2 Ị 4 Ịx 2 - 5x 4 6 - 4 V* 2 - 5x 4 6 4 4j = 0 

o(x-75x-2j 2 + ị\jx 2 -5X46 -2j =0 


Vì vậy: 


yj5x-2 =x 
Vx 2 -5X46 =2 


<=> 


X 2 =5x-2 2 5±TĨ7 

<=>x -5 x42 = 0<=>x = -—^ 

X 2 -5x46 = 4 2 


Kết luận: Phương trình có tập nghiệm s = * —— 
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Luyện siêu íư duỵ Casio 

Cách 2: Sử dụng đánh giá bằng bất đẳng íhức AM - GM: 


5x 3 -2x 7 >0 


Điểu kiện xác định: t _ <=> X > 3 

X 2 -5x + 6>0 " " 

1 X <2 


x 2 (5x-2)à0 x2-= 


° r*>3« 


2 

=-<x<.2 

5 


Theo bâ't đẳng thức AM - GM ta có: 




2.\ịx -5* 4-6 £ 


X 2 -r 5x-2 


2 

;t 2 -5* + 6 
2 


Cộng hai vê'của hai bâ't phương trình trôn ta được: 

rz — _ n 7 77 x 2 + 5x-2 . * 2 -5x + 6 +4 2 

xy5* - 2 + 2^1 X - 5x + 6 ú —— Y —+——y—— = x z \ 4 

Do đó X 2 +4^yj5x 3 -2X 1 +2\lx?-5x+6 khi và chì khi: 

J5x 2 =x ịx 2 =5x~2 2 - ~ ~.5 ±y!Ỹ7 

• —— -- o< _ ox -5ĩ + 2 = 0óx = — 

J* 2 -5x + 6=2 x 2 -5x+6 = 4 2 


Kcí ÍMỔ«: Phương trình có tập nghiệm s = 


5-\jỸ7 5 + yfữ 


Bài 30: Giải phương trình trên tập số thực: 
2* 2 - 2* + 1 = W4 X - 2 + (x -1) v/2? - 6x +3 


Cách 1: Tạo hằng đẳng thức: 


Điều kiện xác định: 


3 + V3 

Í4*-2*0 ^ ** 2 

|2x 2 - 6x + 3 > 0 1 _ 3-\Ỉ3 


Ta có phưong trình: 2x 2 - 2x +1 = x^4x-2 + (s - í)yllx 2 -6x+3 

o 2x 2 - 2x +1 - W4x - 2 - (* - 1 ) sịĩx 2 -6x 4-3 = 0 

o4x 2 -4x + 2-2x^4x-2-2(x-l)yj2x 1 -6x + 3=0 

oa: 2 -2x-v/4x-2 +4x-2 + 2x 2 -6x + 3-2ịx-ĩ)\hx 7 -6x+ 3 + (x-l) 2 =0 

o(x-%/4x-2 j 2 + Ịy2x 2 -6x + 3 - (x-l)j 2 =0 


N4x-2=x |x 2 -4x + 2=0 _ 0i /r 

VI vậy: í ,— -— <=>{ H o;c = 2+n/2. 

IV2x 2 -6x + 3=*-1 1**1 

Kềí luận: Phưong trình có tập nghiệm s = |2 + y/Ĩ^Ị. 

Cách 2: Sử dụng đánh giá bằng bẫt đẳng thức AM - GM; 

’ .3+Ự3 

Í4x-2ỉ:0 , 

Điều kiện xác định: •! , ^ ^ r - 

Ị2x 2 -6x + 3 £0 1_3-N/3 

— £ X <, ——— 
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Theo bất đẳng thức AM - GM ta có: 


W4*-2< 


X +4x-ĩ 


(.v-l)V2x 2 -6*43ắ 


2r* -6x-i-3-f:r 2 -2 x + 1 


Gông hai vé'của hai bất phương trình trên ta được: 

■ ( y ^ + 3+ý 1 . - 

«^> W4x - 2 + (x 1) ykx 2 - 6x + 3 < 2X 2 - 2x +1 

Do đó 2x 2 - 2x +1 - xyỊix-1 + (x ~\)^jlx 2 - 6x'+3 khi và chỉ khi: 


o 


x 2 =4x-2 

*>! 


<£> 


r-4^+2=0 

*>! 


c 

> 


u 


í >/4*-2=* 

[\/2ạ 2 -6x + 3 ;=x-l , , . , lV 
1 [2x 2 6*»3 = (x~l) 

ỈCếí ỈMỢtt; Phương trình có tặp nghiệm s = Ị 2 + \ỊĨ Ị. 

Bài 31: Giải phương trình trên tập số thực: 

2x 2 + 2x +1= x-ỉĩĩc -1-1 + 7 2x 4 -f 3x 3 - X 

Cách 1: Tạo hằng đảng thức: 

Điều kiện xác định: ] - ' ox^Ặv-Ậ^r^O. 

2x 4 +3r^-x>0 2 3 


<r>x 


Ta CÓ phương trình: 2x 2 + 2x +1=W3x+1 + ^2x 4 +3x 2 -X 
<z>2x 2 +2x+l-x\Ỉ3xTĨ-yl2^ +3*^ —X =0 
<»4* 2 + 4x 4-2 -2*>/3*+ĩ= 0 
■^■4x 2 +4x+2-2x^Ỉ3xĩĩ-2Ặx + ĩf(2x^xj = 0 

<>4x 2 -í-4x+2-2x-j3x + ĩ-2(x+ĩ)'j2x 2 -x=0 


<=>ịý-2x-j3x+ì+3x+íyị2x ĩ -x-2(x+l)'Jĩx r ^x+(x+í) ỉ 

<z>(x-sl3x+l) z +ịx + l-sl2x 2 -xj =0 

.. ylỉx+ĩ=x ịx 2 =3x + l 3±^ 

Vi vậy: - o ị n , <=ỳx = —-2—. 

yỊ2x 2 -X = x + l Ị2x 2 -# = (a; + l) 2 

ICểí /mợk: Phương trình có tập nghiệm s = • . 3 + \/ĩ3 j 


2 + y[ĩ 
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Luyện siêu tư duy Casio 

Cách 2: Sử dụng đánh giá bằng bất đắng thức AM - GM: 

Điểu kiện xác định: r * 1 _ ^ X > ị V “ < X < 0 . 

12x 4 + 3X 3 - X > 0 2 3 


Ta có phương trình: 2x 2 +2x +l = x>/3x + l +v 2x 4 +3x 3 -x 
<=> 2.V 2 + 2x+1 = xn/3x + 1+Ậx+ ĩ) 2 (2? - x) 
cs*2x 2 + 2x + l = Xv/3x + l+(x + I)j2x^ 


Theo bất đẳng thức AM - GM ta có: 


:j3x+l 


X 1 + 3x -+1 


(x+ 1 )n/ 2 x 2 -x < 


2x 2 -x + x 2 + 2x + 1 


Cộng hai vế cùa hai bất phương trình trên ta được: 

X\I 3x + 1 +(x + l)\/2x -X £—-y-— +- ị - 

<£> X\l3x +1 +(.r + l)V2x 2 -x^2x 2 4-2x + l 

Do đó 2x 2 +2X-+1 =x>/3x + l +(x + l)>/2x ? -X khi và chỉ khi: 


\l3x + ì =x 
\llx ĩ -x = x+\ 




X 1 = 3x+1 
2x z -x = (x+lý 


<=>x 2 -3x-l = 0<=>x = 


3± \fl3 


_. * 1. ' _, .;_ _ 3 - \fĨ 3 3+VĨ3 

Kéí ímậh: Phương trinh có tập nghiệm s = —^r —;— r— 


Bài 32: Giải phương trình trên tập sô' thực: 

2x 2 +-2x +1 = xyl5x- 2 + V2x 4 +x 3 -x 2 + 3x-f3 
Cách 1: Tạo hằng đẳng thức: 

Điểu kiện xác định: x>z:. 

5 

Ta có phương trình: 2x z + 2x+l = xj5x-2 + -Ịĩỹ + x 3 -x 2 +3x+3 
«. 2.t 2 + 2.r+1 - W5.v - 2 - V 2 .V 1 4- X 3 - X 2 + 3x+ 3 = 0 
o 2X 2 + 2x+1 -* Vã* -2-Ậx+íf (2x 7 -3x +• 3 ) = 0 
4t 2 + 4x+2- 2x-j5x-2 -2(x +1) sl2x 2 -3x+3 = 0 
<=>[x 2 -IxSx-ĩ + õx-iyịlx 1 -3x + 3-2(x + -i)'!2x' 1 -3x+3+(x+ĩý =0 

<=>(*- V5x~2) 2 +Ị* + 1-V2x 2 -3*+ 3 ) =0 


Vi vậy: 


•J5x-2 = x 


cs> 


X 3 =5x -2 


5±\IĨ7 


V2* 2 - 3x + 3 = X +1 

Kềỉ /wạn; Phương trinh có tập nghiệm s = 


- X = 

2 2 


2x*-3x4-3 = (x-fl) 

5-VĨ7 5 + >iĨ7 
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Cách 2: Sứ dụng đánh giá bằng bất đẳng thức AM - 


Ta có phương trình: 2x 2 +2x+ĩ 
<=>2x 2 + 2x+l = xyj5x-2 +J(x +1 


Theo bất đắng thức AM - GM ta có: 
í /T —z .. x* + 5x-2 


Cộng hai vô'của hai bất phương trình trên ta được: 

rz -— / [" T" ~ x 2 + 5x-2 2x 2 -3X+3+X 2 +2.r + i 


Do đó 2X 2 + 2x +1 = X\l5x 
ÍV5x-2=x \x 2 = 


Kêí luận: Phương trình có tập nghiệm s 


Bài 33: Giải phương trình trong tặp số thực 
5x 2 +2x + l= 2x^1 -x + ịx + l)y/5x 2 + 3x 


Cách 1: Tạo hăng đăng thức: 


Điểu kiện xác định 


Ta có phương trình: 5x +2x +l = 2X'Jl-x H 
<=> 5X 2 4 2x \ l 2x\Jl X ịx + Ì)'j5x z +3x “ c 
<3- 10x 2 + 4x + 2- ịxyỊi-x -2(x + 1)n/5x 2 +3* 
«Í4x- 2 -4 xn/Ĩ^I+Ì-. t)+Ị 5x 2 +3x-2(x+f 
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Luyện siêu tư duy Casio 

, Í-1 + 7Ĩ7Ì 


Kêt luận: Phưcmg trình có tập nghiêm s = 


Cách 2: Sử dụng đánh giá bằng bất đẳng Ihửc AM - GM: 

X<1 r 

ịĩ-x>0 r 0<X<1 

Điều kiện xác định: \ „ <=> * - 0 3 

5x 2 +3x>0 3 xú~ 

K X <“ 5 

. m 5 

Ta có phương trình: 5X 2 + 2x+1 = 2xsll-x -4 (x + Ì)yj5x 2 + 3x 
Theo bất đẳng thức AM - GM ta có: 


(x+ l)^5x z + 3x ú 


5x 2 ±3x + x 2 +2x + l 


Cộng hai vế của hai bất phương trình trên ta được: 

« £- ( m “ .4x 2 +1-x 5x 2 +3X + X 2 +2x + l 


« R -I . r /-2 . ~ 4rfl-x . ỜX + ÓX + XT + 2X+1 

2x\/l-x-4yr + ljv5x + 3x <-y-— +-y- 

2xVl-x + (x +1 )\/5x 2 +3x < 5x 2 + 2x + 1 
Do đó 5x 2 +2x+l = 2xjĩ^x +(x + i)^5x 2 +-3* khi và chi khi: 


•Jĩ^x=2x 3' 1 1 " _ f4s 2 +x-l=0 __-1H-VĨ7 

_-- c=><Ịx£ũ _ ox = ■ — 

fex 2 4-3x=X4-l _ . , ,2 k*0 2 

5x 2 -f3x = (x + 1) 


4x 2 = l-x 


Kết luận: Phương trình có tập nghiệm s = 


-l + x/ĩ? 


Bàĩ 34: Giải bâ't phương trình trên tập số thực: 


2* 2 -3x-6+ 


> Vx -3x + 


Xyldxịị 



Bài giải 

X 1 - 3x > 0 1 

Điều kiện xác định: 3x +1 > 0 o 3~ x ~^ 


- 3x 4 2 > 0 L*^ 3 


Ta có bất phương trình: 2x 2 -3x-6 + 


> - 3x + X\l3x+1 


'x 2 -3*4-2 


<^>2x 2 -3x-6 + 


<^4x 2 -6X-12-4 


-y/x 2 -3x-x\l3x+l >0 


íx 2 -3x4-2 


gằ|gil 

iiSIB 

Dfra£jS|^ 

§1 §p§| 


-2\/x 2 -3x-2x>/3x + l >0 


'X 2 -3x+2 


llli 
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Ịx z - 3x- 1-ìx 2 - 3x + lỊ + (x 2 -2xjĩx + 1 + 3x 4 1) 4 Ị 

6 s 


02 x‘-3x-7 + 


ĩ+l + 3«l 4 144 


12^3 

Vx 2 - 3x + 2 


>0 


Ta có: 2 


x 2 -3x-7 + 


+ Ụx 2 -3x- 1) 2 +(x-^ỉxĩĩ) 2 > 0 


vx 2 -3*4-2 

6yfĩ 


6n/3 


Đặt í = X 2 - 3x > 0 và xét hàm số /(f) = f-7 + -j=r ta có: 

\ 3 V 3 (t + 2)^f+2-3^3 ỊVí+ 2 ~v/ĩỊỊí+2+>/3Vt+2 + 3 ) 

^'^ =1 (f+2)Vf + 2 = (í42)Vt42 = (t + z)slt7z 

^ (JĨ^-S)(t+5 + SJĨ^) + 54 ^ 3 -^ 42 ) 

(Í42)#n ụĩĩĩ+s)(t+2)Ặ+z 

Vì f 20 nên /(í)=0 Ci»f = 1. Ta có bảng xét dấu: 


Do đó: /'(t) = 


t 

0 1 +QO 

r(0 

0 + 


u 


Từ bảng xát đấu ta thấy f{t)>f(l) = 0. 

Như vậy: X 2 3x 7i - >0,{4x^ 3x lì >0,{x-V3Ãr+ĩ) >0 

sjx 2 ~3x + 2 v ' ' 

Do đó 2f jt 2 ' - 3x - 7 4 ■ ■ T :JỂ=^ 14 ỊVx z - 3* -1 + (t - sl3x + 1) 2 > 0 


Khi và chỉ khi: 


. -yỊx 2 . -3x4-2 
t - X 2 -3x^1 

‘sẸx+ĩ y-x 


Kểí luận: Bất phương trình có tập nghiệm s = 


u[3;+co]\| 

34^1 

. 2 J 


Bài 35: Giải phương trình trôn tập số thực: 

X* -8x a 4 20x ? -20X444 -• 3-4(2x-2W2x-l =0 

■ Vx-Wx-3 ' 

Ề • . ■. ■ ■ : 


Điểu kiện xác định: x>3. 

Ta có: X 4 -8x 3 +20x 2 -20x4-44- -?.— = 4 (2x-2)\l2x 1 =0 

Vĩ-lVx-3 v ' 

oíx 3 - 4 x + 2f-fx-l-V2x-l) ? + x ? - 4 x + - - ^-=== =0 

' ' v 1 yfx-ĨJx -3 
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o(x-l-\/2*-in (x-l W2x-l) 2 -1 +x 2 -4x+- = 2 =0 

v ' L v ' V* 2 -4r + 3 

<s.(x-:i-s/2:':-ĩ) 2 Ịx 2 -l+2(:t-l)V2x-l]-i-:t 2 -4-v + ^ 2 2 =0 

cp(x-ì-\/2x-ĩừa:-2 + 'v/2j-lì(y + N/2ĩ-ĩUy 2 -4x + - p__.^_ = 0 

' 1 y A ' ựx 2 - 4X + 3 

Ta nhận thây với x>3 thì (x-2W2x-l)>0 và (x + V2x-l)>0 
Do đó: (ar-l- 72 x-l) 2 (x -2 + V 2 x-l)(x+V 2 x-l )>0 

Xét biểu thức íx 2 - 4.r 




4x + 3 


Đặt f = **-4x>-3 và xét hàm số /(*) = £ +-^ 2 ta có: 

1 1 (í+3)n/í+ 3-1 (\/í + 3-l)(f + 4 +Vt + 3) 

^ = (t + 3)Vt + 3 = (í+ 3)VT+3 = (f + 3)v/r+3 
Do đó: /’(í) = 0<»N/rr3 = l<=>t=-2 


Ta có bảng xét dấu: 


t 

0-2 -KO 

m 

0 4 


Từ bảng xét dấu ta thấy /(í) > /(-2) = 0. 

Như vậy: X 2 - 4x+ -======= > 0 và phần biểu thức 

V >/;r 2 -4x4-3.; 

^-l-ự2v-l) ỉ Ịx-2+V2x'-l)(x + V2v-l) > 0 

Do đó Vế trái của phương trình lưôn lớn hon hoặc bảng 0 
Vì vậy đề phương trình có nghiệm khi và chỉ khi: 

X ? -4X4-- 7 =Ẳ.,:^. - = 0 
*/x 2 4*4 3 

(x -1 - y/ĩx-ĩỴ (x - 2 I V2x-l)(x 4 x/2x-l) = 0 

|x 2 -4*42=0 ' - /r 

<=> { _ <=>x = 24 V 2 

I* > 3 

Kềí luận: Phưcmg trình có tập nghiệm s = ịl 4 >/?!. 
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Đoản Trí Dũng - Hà Hữu Hải 
- Nguyễn Tấn Siêng - Hồ Xuân Trọng 



> 

o 

£ 

o 

ũ 

o 

ọ 

-Q 




c 



I. Đặt vấn đề: 

Đây là một dạng phương pháp giải quyết các phương trình có dạng A\JẼ = c bằng 
cách nhóm về nhân tử mà không cần quan tâm đến nghiệm của phương trinh. Các 
bươc làm như sau: 

Bươc 1 : đặt t = \ÍB điều kiện t >0. 

Xét phương trình tống quát có dạng at 2 -At+C-aB^ 0. 

Bước 2: 

• Đối vói phương trình vô tỷ một biến X : Gán cho 100 khi đó ta được phương 
trình bậc hai với ẩn là t và tham sô' là a . 

• Đối vói phương trình vô tỷ hai biên x,y : Gán cho X ~ 100,1/ “ Yqq khi đó ta được 

phương trình bậc hai với ấn là t và tham sô' là a . 

Bước 3: 

• Tính A và tìm a sao cho VÃ = /(«) là sạ hữu tỷ và ct* 0 

• Khi tìm Va = /(«) chúng ta sứ dụng TABLE với start = 9; End = 9; Stcp = 1 tìm 
giá trị a * 0 thỏa mãn điều kiện trên. 

• Ta tìm đựọc a và tính được VÃ. 

Trong phân nảy, chúng ta sẽ chỉ đề cập đến việc đạt ân phụ không hoàn toàn giải 
hệ phương trình, kỹ nảng đặt ẩn phụ không hoàn toàn giải hệ phương trình sẽ 
được dề cập sau. 

II. Bài tập áp dụng: 

Bài 1: Giải phương trình sau: ịx z 4 l)V? + .V-ĩ - 2x : +2x + 3 ( 1) 

Phân tích 


Đặt V* 3 4 A'-l =t vói t>0 =>t 2 =x 3 + X-1 khi đó theo phương trình tổng quát ta đi 
tìm a vậy phương trình đã cho có dạng như saư: 
at 2 -[x z +ì)t + 2x z 42*43-a(x 3 4x-l) =0 ( 2). 

Gán giá trị cho * =10 khi đó phương trình ( 2) 

<=> ai 1 - 101f 4 223 - 1009a = 0. 

Tới đây ta tiên hành giải A với tham sô' a và với ẩn là t. 

A = (lOl) 2 - 4ữf(223 -1009«) => VÃ = J(l0l) 2 -4« (223-1009«) . 
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Xét hàm số /(a) = y/Ã = Ặ 10l) 2 -4« (223-1009«). 

Sử dụng chức năng TABLE để tìm a + 0 và a nguyên sao 
hữu tỷ: 

Xét công cụ TABLE (mođe 7) cho: X 

F(X) = > /(l0l) 2 -4X(223-1009X) ~ 9 

-8 

Với các giá trị: ——- 

. START = -9. — - 

• END - 9. — - 

o STEP -1. —- 

_4 

Khi đó ta tìm giá trị X sao cho F(X) nhận giá trị —-- 

hữu tỷ và đổng thời X là giá trị khác 0. 

Dựa vào bảng giá trị TABLE như trên, ta nhận 
thây với X = -1 thì: 

F(X)=123=100 + 20 + 3 = x 2 + 2x+3 _ 

Vậy nếu lựa chọn a = l thì: _2 _ 

■v/Ã = x 2 +2x+3 2l _ 

Do đó, nếu ta lựa chọn: 3_ 


525.0152 


167.7170 


209.4015 


Vậy với cách đặt ẩn phụ là t và «=-lta được 
phưong trình có : 


4Ã = 123 = 100 + 20 + 3 = x 2 +2x + 3=>A=(* z +2* + 3) . 

Vậy khi đó phương trình đã cho có dạng như sau: 

-í 3 -{x 2 +1)/ + (2X 2 + 2x+ 3)+ (x 3 +* - 1) - 0 . 
o-í 2 -(x 2 +l)í + (x 3 +2x 2 +3x + 2)=0. 

=> A - (x 2 +1) 2 - 4(* 3 + 2x 2 + 3x + 2) = (x 2 + 2x + 3) 2 => yjÃ = (x 2 +2x + 3). 

Khi dó, bằng công thức nghiệm của phương trình bậc 2, ta thu được hai nghiệm sau 
r. x , +l + x , +2.r + 3 u + x + l) 


Đến đây phương trình sẽ được viết dưới dạng nhân tù’ như sau 

í. x*+x + 2\ ẫ r» .. (r* I . . .2 . -. . >~i\í I .. n 


115 


Kha ngvietbook.com .vn 




c 

> 

e 



0 

u 




4— 5 




Đoàn Trí Dũng - Hà Hữu Hải 
- Nguyễn Tấn Sỉêng - Hồ Xuân Trọng 

,<=> Ịx 2 4 X 4 2 4 2 V * 3 + x-l|Ịar 4l-\/x 3 4x-lj = 0 

Chú ý: Ta có thề lựa chọn việc gán X =10 hay X = 100 đểu có ý nghĩa tương tự nhau. 

Bài giải 


Điểu kiên xác định VxeM. 

(x 2 + 1 ) V* 3 4 X ~ 1 = 2x 2 4 - 2x 4- 3 

<^>Ịx 2 + x+-2-r2-Jx 3 4X-1^X-1 - V* 3 4X-11 = 0 

Ị J 41J +1+ 2^*--x-lj(x 41 - Vx 3 4x-l| = 0 

x+ịì 4^4 2\/x 3 4X -1 > OVx €E R do đó: 

4 ỳ 4 



(í 1 

0 

11 4 


V* 3 + X-1 = X41 


ỊVx 3 4X-lỊ ? = (x4l) 2 ^ J(x 3 4 X- 1 ) = X 2 4 2x 4 
X4Ì20 [xil>0 




X 3 -X 2 -X-2-0 ^J(x-2)(x 2 4X4l) = 0 


x = 2 


{X + 1>0 [x+1*fì 

Kết luận: Vậy nghiệm của phưong trình là X = 2. 


, Bài 2: Giải phương ưình sau : (x + í)\lex 2 -6x 425 =23x -13 

Phân tích 

Trong bài toán này ta dùng phương pháp đặt ẩn phụ không hoàn toàn . 

Đặt -Jốx 2 -6x 4 25 = t với í>0khi đó ta đi tìm a *0 theo phương trình tổng quát đã 
cho có dạng như saư. 

«f 2 4(x4l)f-(23x-13)-«(6x 2 - 6 x 425 ) =0. (2) 

Ta gán cho giá trị của x = 100 khi đó phương trình (2) đã cho có dạng. 
at z 4 lOlt - 2287 - 59425« = 0 =5* A=( 101) 2 4 4« (2287 4 59425«) 

=> VÃ = ^(lOl) 2 4 4«(2287 4 59425«). 

Xét hàm số /(«) = n/Ă = ẬlOì) 2 4 4«(22874 59425«) . 

Sử dựng chức nàng TABLE trong Casio tìm « * 0 và có giá trị nguyên vơi Start = ”9 

, End = 9, Step= 1 ta có : \ a ?\ _=> SỈÃ = 507 = 5004 7 = 5x4 7 =>A = (5x47) 2 

[/(«) = 507 v ' 

Khi đó phương trình đã cho có dạng: 

Í z 4(x4l)t-(23x-13)-(6x 2 -6x425) = 0. 

Ot 2 4(x4l)f-(6x 2 4l7x4l2)=0. 
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Tới đáy chúng ta đi giái phương trình trên theo ẩn t 
=>A=(x+l) 2 +4(óx 2 +17x+12)=25x 2 + 70x+49 = (5x+7) 2 
Nghiệm của phương trình là: 

-(x + l) + (5x + 7) 




t = -+ - = 2x + 3 

t ,±^ẾĩĩỉIl-. {3 „ tì 


Bài giải 

Điều kiện xác định Vx € R . 

Ta có: (x + l)x/6x 2 -óx + 25 = 23x-13 

oịlx + d-ylỏx 2 -6x -i-25 +4 + >/6x 2 -6x+25 =0 


Trường hợp 1: -(3x + 4)=V6x 2 -6x4-25 <=> 


m 


(3x + 4] = 6x 2 - 6x + 25 
o X = -2 •Jĩ - 5 (Thỏa mãn). 

Trường hợp 2: y/óx* -6x+25 = 2x + 3 




3 

3j 2 +30*-9 = 0 


ỊVóx 2 - 6 .V+ 25 Ị 2 = (2x+3) : 
2x + 3 > 0 


<=> vỏx 2 -óx + 25 = 2x + 3 o < 

Í4x 2 +12*+9 = 6x 2 - 6x f 25 
(2x+3£0 

Kết luận: Tập nghiệm của phương trình đã cho là : X e |l; 8;-5 - 2V7Ị . 


2x -18x4-16 = 0 

x*-ỉ 

2 


x = l 
x = 8 


Bài 3: Giải phương trình: (x 2 -l)V2x 2 -x+15 = x 3 + 2x 2 +6x-9 

Phân tích 

Đặt y/lx 2 -x + 15 =t với f >0khi đó ta đi tim a theo phương trình tổng quát đã cho 
như sau : 

«í 2 + (x 2 - 1 ) t - (x* + 2x 2 + 6x - 9 ) - a (2X 2 -X + 15 )=0. ( 2 ) 

Gán giá trị cho X =10 khi đó phương trinh ( 2 ) có dạng : 
at 2 + 9999/ -1020591 -19915« = 0. 

Lúc này ta coi ẩn là t và a là tham số, tính A cho phương trình trên 
A = (9999) 2 + 4a (1020591 +19915«) =>'/Ã = ,J(9999) 2 + 4 « (1020591 + 19915«), 

Xét hàm số /(«) = n/Ã = sj(9999)' + 4«(1020591 +19915«) 
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Đoàn Trí DGng - Hà Hữu Hải 
- Nguyễn Tấn Siêng “ Hồ Xuân Trọng 

Dùng chức năng TABLE trong Casio tìm ơ * 0 và là số nguyên với 
Start = - 9, End = 9, Step = 1 ta có: 

r:\ __=>>/Ã=10205 = 10000 + 200 + 5 = x 2 + 2x + 5 
[/(«) = 10205 

Phương trình đã cho có dạng: 
í 2 +(x 2 -l)í-(x 3 +4^ 2 +5x+6) = 0. 

A = (x 2 -l)4 4 (X 3 4 4x 2 + 5x 4 6) = ( X 2 4 2x 4 5) 2 => VÃ = (x 2 4 2x4 5 ) . 

-(x 2 -l) + (x 2 + 2x + 5) 

t = _\ -Lx— -' = x+3 

o " 2 

-(x 2 -l)-(x 2 + 2x + 5) 

Ế = __v--- = -x -x-2 

2 

Bài giải 


c 

> 


u 




Điểu kiện xác định V*€Ẽ. 

(x 2 -l)V2x 2 -x + 15=x 3 +2x 2 +6x-9 

»Ịx+-3-V2x 2 -x + 15jỊx 2 +x + 2+N/2x 5 -x+15j = 0 


/ 2 ^ 
<=>Ị*43-V2x 2 -x + 15 j *4-ìj + ^4\/2x 2 -x + 15 

Vì I x + |j +^ + y]2x 2 -x + 15 > 0 Vx eR . 


= 0 


6* 4 9 = 2x 2 - X +15 


X = 1 
x = 6 


ro 

JC 


Do đó x4 3 = -/2x 2 -*4 15 . 

(x +3) 2 =Ị\/2 x 2 -x+ 15) 2 ^ p 4< 
x + 3>0 [x>-3 

Kcỉ L«ạn: Vậy tập nghiệm của phưong trình ỉà X e{l;6). 

Bài 4: Giải phương trình : (x 2 4 . 8)n/2* 2 - 12* 4- 14 - X 3 - 4x 2 4 14x - 29 

Phân tích 


Đặt 'llx 2 -12x414 = t , í > 0 => t 2 =2x 2 -12*+14, khi đó theo phương trình tống quát 

ta đi tìm a và phương trình đã cho có dạng: 

at 2 4 (x 2 4 8) t - (x 3 - 4* 2 414*- 29 )- a(2x 2 - 12* 4 14 ) = 0. ( 2) 

Gán * = 10 cho phương trình ( 2 ) ta có: 
cứ 1 410008* - 961371 - 18814a = 0 

Tới đây ta coi t là ẩn của phương trình và a là tham sô', tính 
A = (10008) 2 4 4a (961371418814«) 

=> ‘JÃ = Ậl000S'f 4 4a (961371 +18814«). 
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Xét hàm SỐ f(a) = 4Ã = 10008)" + 4a (961371 + 1881 iơ). 

Dùng chức năng TABLE trong Casio ta tìm a sao cho a-r- Ovà là một sô' nguyên. 
Với Start = -9, End = 9, Step = 1 ta thu được: 

°Í7 \ . => '/Ã = 10202 = 10000 +• 200 I- 2 = (x 2 + 2x + 2) 

Phương trình đã cho 

Ot , 4(l’+8jt-Ịi ! -4x’ + Ux- 29)-(2x J - 12x +14) = 0 
oí+Ịr’ + 8)f-(x , -2x ỉ +2x-15)=0. 

A = (x 2 + 8) s + 4(x 3 - 2x z + 2x -15) = X 4 + 4x 3 +8x 2 +8.T + 4-(x 2 +2x + 2Ỵ 
=>VÃ=(x ! +2.V+2Ị. 

t - -( xỉ+8 W +2x+z ì - x - 3 
2 

-(x 2 +8)-(x 2 +2x+2) 

i-i-ị-- ế = -x*-x-5 

2 

Bài giải 

Điều kiện xác định Vx e 1R. 

Ta có: (x 2 + s^2x 2 -12*+ 14 = x 3 - 4x 2 +14*- 29 

» (x - 3 - >/2x z - 12x +14 )(x 2 + X i 5 W2x z - 12x +14) = 0 
c=> ịx-3-yl2x 7 -Ì2x + u}ịịx + ^ 


+ 4- + ^2x 2 - 12x + 14 
4 


\2 


vìU+4 

4 


+ ~W2x : -12X+Ĩ4 >0VxeR. 
4 


Do đó x-3 = 'j2x 7 -I2x + U 


x-320 


x^3 


c=>.r=4 


** [(* - 3) 2 = Ix 1 - 12x +14 ^ Ịx 2 - ổx + 5 - 0 
Kết luận : Vậy nghiệm của phương trình đã cho x=4. 


Bài 5: Giải phưong trình : (x 2 + 2x -v 7 ) yllx 2 12*+11 = X 3 .-X 2 + Ị la: -21 

Phân tích 

Đặt \Í2x 2 -Ux + n =t, t >0, t 2 = 2x 2 -12x +11 theo phương trình tống quát ta đi tìm 
a có dạng như sau: 

at 2 + ự + 2x + 7)f - (x 3 -X 2 + llx -21)- «(2x 2 - 12x+11)=0. 

Gán giá trị x = 100 vào phương trình trên 
<^> ai 1 +10207í - 991079 -18811« = 0. 
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Đoàn Trí Dũng - Hà Hữu Hải 
- Nguyễn Tấn Siêng - Hồ Xuân Trọng 

A = (10207)* + 4ffi(991079 +18811«) JÃ = Ậ 10207) 2 +4a(991079 +18811«) . 

Xét hàm số f(a) = VÃ = Ậ ĩ0207) 2 + 4« ( 991 079 +1881 la). 

Dùng chức năng TABLE trong Casio đê' tìm a sao cho a* Ovà là một số nguyên 
với Start = - 9, End = 9, Step = 1 ta thu được kết quá như sau. 

j/(ơ) = 10403 => '^ = 10403 = 10000 + 400 + 3=I* 2 + 4*+3|. 

Khi đó phương trình đã cho: 

<*t 2 +(x 1 +2x+7)t-ự-x l +llx-2\)-{2x 1 -Y2x+n) = 0. 

+(x 2 +2x+7)t-(x 3 -x 2 -x-10)=0.(2) 

A =: Ị X 2 + 7x + 7) 2 + 4(jt 5 - X 2 .- X - lo) = Ịx ! + 4x + 3) 2 -í- s/Ã = I* 2 + ịx + ạ| . 

-(.r + 2x + 7 Ị + (x 2 + 4x •<- 3 ) 
i= —- 2 u * 


t- rự ~2x~7)t-ự -x^ x-lồ) -0. (2) 

= (x 2 + 2* + 7) 2 4 4(* 3 - X 2 - * - 10 ) = [x 2 + 4* + 3J 2 
-(x 2 +2x + 7)+(x 2 -r4x + 3) 

í = —-—2 - i= *~ 2 

- Ị r + 7.r + 7} - (.r 3 + 4.r - 3 ) . ,_ , 

t = Ạ --— ~Ỷ±- -—= -(x 2 4 ?x 4 5) 

Bài giải 

Diều kiện xác định VreM. 

Ta có: [x 2 +2x+7^2x 2 -I2x+ll = x 3 -X 2 +UX-2Ì 

ịx 2 + 3x+5+\l2x 2 -llx-tll^ịx-l-^lx 2 -12*411Ị = 0 
Ịx4-|j +1ị + sI2x 2 -ì2x + nỴx-2-yl2x 2 -Ux + 11^0 

-12x+ll > 0 VxeR. 






Do đó x-2 = \l2x 7 -nx+n 


<=> - 


x~2>0 
2 


[(*-2) =2* 2 -12x+ii 


<=> 


x>2 

X 2 -8* 4-7=0 




x>2 

X=1 <^x=7 

x = 7 


Kết luận : Vậy nghiệm của phương trình đã cho x=7. 

Bài 6: Giải phương trình (x ? -X + 10)>/l0r ? - 47X + 53 = 3x’ -1 lx 2 + 42X-74 

I rì »--===-—:=—!=^=r—• -•W; . -« . » . Vv . - ; ù :~4»^..wwryWg.».«a-riáCTgK=;.ĩĩia 

Phân tích 

Đặt VlOx 2 - 47x + 53 = t, t >0,t 2 = 10x 2 -47x4-53. Lúc này ta đi tìm a theo phương 
trình tổng quát. 

at 2 +(x 2 - x+ 10)t -ị3x 3 -llx 2 + 42x - 74 ) - a[ì0x 2 - 47x + 53 ) =0 . ( 2) 
ta gán giá trị của X = 100 vào phương trình ( 2) 
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Luyện siêu tư duy Casio 


«í 2 + 9910Í -2894126 - 95353« = 0 


A=(9910) 2 + 4a(2894126 + 95353«) => VÃ = Ậ99ĩũf + 4« (2894126 + 95353«). 

Xét hàm sô' /(«) = VÃ = ự(9910)’ +4« (2894126+ 95353«). 

Dùng chức năng TABLE trong Casio để tìm a sao cho ã*Q-vằ là một sô' nguyên 
vói Start = - 9, Ẹnd = 9, Step = 1 ta thu được kết quả như sau. 

* a j\ , f „ o ^N/Ã=/(«) = 10496 = 1000fì-400 + 90 + 6 = U ? +5x-4| 
f[a) = 10496 v ' 1 1 

Phương trình đã cho 

«»í 2 +(x 2 -x + lo)f-(3x 3 -4x 2 -5x-2l) = 0. 

ủ=(x 2 - X + lo) 5 + 4(3x s - 4X 2 - 5x - 21 ) = (x 2 + 5x - ể)’. 

-(x ỉ -x+10)+(x ỉ +5x-4) 

= ’ 2 x ~ 
-(x 2 -x+10)-(x 2 +5x-4) 

2 

Bài giải 

Điều kiện xác định Vx 6 R. 

Ta có: ịx 2 -x + lo)VlOx 2 -47x + 53 = 3x 3 - llx 2 + 42x - 74 
<=> (3* - 7 - VlOx 2 - 47X+53jỊx 2 + 2x + 7 + VlOx 2 - 47x + 53) = 0 
» (3x - 7 - VlOx 2 - 47x + 53)((x +1) 2 + 6 + VlOx 2 - 47x + 53 ) = 0 

Vì (x+ìf +-6 + VlOx 2 -47x + 53 > OVxe R. 

Do đó: 3x-7 = VlOx 2 -47x+53 . 


Nghiệm cúa phưong trình: 


í = 


= -x 2 -2 x-7 


3x-7*0 

.2 


^ [( 3 *-7) 2 =10r 2 -47*+53 ^ 


x>ỉ 

3 




X >1 

3 

X = 1 
x = 4 


<=>x = 4 


X 2 - 5* + 4 = 0 

iCểỉ /«<£«: Vậy * = 4 là nghiệm cúa phuong trình đã cho. 


Bài 7: Giải phưong trình x r + 2x-l+(x'-l)\fx±2 =0 . 

Phân tích: 

Đặt \lx + 2 =t, f£0 khi đó t 2 =x+ 2. Lúc này ta đi tim ơtheo phưong trình tổng 
quát at 2 +(*-l)f+(x 2 + 2 x-l)-a(x+ 2 ) = 0 . (2) 

Gán X = 100 cho phương trình ( 2 ) ta có at 2 +99f + (10199 -102«) =0 

A = (101) 2 - 4a (10199-102«) x/Ã = ^(99) 2 -4a (10199-102«) 
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Đoàn Trí Dũng - Hà Hữu Hải 
- Nguyễn Tấn Siêng - Hồ Xuân Trọng 
Xét hàm số f (a) = \[Ă = Ậ 99) 2 - 4a (10199 -102a). 

Dùng chức năng TABLE trong Casio đế tìm a sao cho a 0 và là một số nguyên 
với Start = - 9, End = 9, Step = 1 thu được kết quà như sau: 

Ịĩw=305"- f W-' ,I=3(B “ 300 + 5 “l !tot5 l 
Khi đó phương trình đã cho CÓ dạng: 

-2t 2 +(x-ĩ)t+(x t +2x-Ì)+2{x+2)=0. 

\=>-2t 2 +[x-ì)t+[x 2 +4x+3)=0. 

A = (x-1) 2 +8(x ! +4x+3)= 9x 2 + 30x +25 = (3x +5) 2 


-(x-l)-(3x + 5) 

t = -Ị—-- = X4-1 

-4 


Bài giải 


Điểu kiện xác định X > - 2 . 

Ta có: x z + 2x-l-\-(x-l)\ỉx+2 =0 

ịlx + 3 + 2yfx + 2 )(x + 1 - -Jx+Ĩ) = 0 

Trường hợp 1: x+í = 'Jx + 2 

í* + l2 ° J*à-1 -ĩ->/5 

(x + l) 2 =x-t-2° [x 5 +x-l = 0 c:>a:_ 2 




Trường họp 2: 2x4-3 = -2^]x + 2 o ị 


-2£x<,- 


e>x = -- 


2 + n/3 


(2x4-3) 2 = 4(x4-2) 


Kết luận : Nghiệm của phưong trình đã cho là X = -— 


Bài 8 : Giải phương trình (x 2 -5x^5x z -3x4-6 - 2x A - 12x 2 4- 16x -15 

Phân tích 


Đặt yj5x 7 - 3x + 6 = t, ị^L 0, t 7 = 5x 7 -3x4-6. Lúc này ta đi tìm hệ số a theo phưong 
trình tổng quát: at 2 4-(x 2 -5x)f-(2x 3 -12X 2 + 16x-15)-«(5x 2 -3x4-ó)=0 . 

Gán cho giá trị của x = 100 khi đó phương trình tổng quát đã cho 
o at 2 4- 9500f -1881585 - 49706« = 0. 

A = (9500) 2 4- 4ơ. (1881585 + 49706«) ^ SỈÃ = Ậ 9500) 2 4-4« (1881585 4-49706«) 


Xét hàm sô' J(a) = VÂ = ^/(9500) 2 4-4« (1881585 4-49706«) 
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Luyện siêu ỉư duy Casio 

Dừng chức năng TABLE trong Casio đê tìm a sao cho a*0và là một số nguyên 
với Start = - 9, End = 9, Step = 1 thu được kết quả như sau: 


= 3 


/(«) = 10706 


f(a) = yf& = 10706 = 10000 + 700 + 6 = I* 2 + 7x+ 6 . 


Phương trình đã cho <=> 3 1 1 + ( X 2 -5 xỴ- (lx 3 4- 3x 2 4- 7x + 3 ) = 0 . 

A = ự- - 5x) 2 4- Ĩ2(2x 3 4- 3x z 4-7*4- 3 )- (x 2 + 7x 4- ỏ) 2 => sỊÃ = x z +7x+6 
-Ịx 2 -5xỊ+(x 2 + 7x+6) 


f=-k-^-^ = 6x + 3 

^ -( g »- 5x )-( Jt a + 7x + 6) _ x2 x 6 

2 


Bải giải 


Điểu kiộn xác định Vx € M. Ta có: 


(x 2 -5 x)V5x 2 -3x + 6 = 2x 3 -12* 2 +16* 15 
» 4 - 3 - \/5x 3 -3x4-6 4 - X + 6+ \/5x 2 -3x4-6^ = 0 

oỊ6x + 3->/5x 3 -3x+6jỊ^x+-|j + ^4- V5x 2 -3x4-6 

x + ịì +^ặ + \[5x* -3x4-6 >0 VxgK. 

2j 4 


= 0 


x>-ì 


<=>x = 


2 

(óx + 3) 2 = 5x 2 - 3x + 6 

-39 + *yĩl49 


-39-hx/ĨĨ49 

62 


Do đó: 6x + 3 = ^Sx 2 -3x4-6 <=> 

ICểí luận: Vậy nghiệm của phương trình X = 

Bài 9 Giải phưcmg trình Ịx 2 +x+i)\llx 2 4-8x-3 = x 3 + 2x 2 -X4-9 

Phân tích 

Đặt \Ỉ2?~h8x^3=t, t> 0, f 2 -2x 2 +8x-3 tới đây ta đi tìm hệ sô' theo phương 
trình tống quát : cct 2 4- (x 2 4- X 4- 1 ] t - (x 3 4- 2x 2 - X + 9 ) - a ( 2 .X 2 4- 8x - 3 ) = 0 . ( 3 ) 

Gán x = 10 vào phương trình (3 ) <=>at 2 4-lllí -(1199 -277a) = 0 
A=(lll) 2 + 4«(ll99 + 2 77à) => VÃ - ^(lll) 3 + 4a(ll99 + 277a). 

Xét hàm SỐ /(«) = n/Ã = J(ĩĩĩf 7 4«(ll99 + 277«). 

Dùng chức năng TABLE trong Casio đê’ tìm a sao cho ư*0và là một số nguyên 
vói Start = - 9, End = 9, Step = 1 thu được kết quả như sau: 


Dùng chức năng TABLE trong Casio đê tìm a sao c 
vói Start = - 9, End = 9, Step = 1 thu được kết quả như 

|^pj_ i35 =>/(a) = N/Ã = 135 = 100 + 30 + 5=(x 2 + 3x+5) 
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Đoàn Trí Dũng - Hà Hữu Hảỉ 
- Nguyễn Tấn Siêng - Hồ Xuân Trọng 
Khi đó phương trinh đã cho có dạng: 

t 1 +(x 2 4-*4-l)ỉ -(x 3 +4x 2 +7x+ó} = 0 

A = ịx*+x+ìỹ 4-4(x 3 +4x 2 ±7x-\-6} = [x z + 3*4-5) 2 . 

^ -(^ 2 + ^ + l)+(x 2 + 3x+5) 
=>VÃ=U 2 4-3*4-51 o . 2 . 


2 

-{ý + X -+1) -(x 2 + 3x 4- 5 ) 

2 * 


-2.V-3 


Bài giải 


Điểu kiện xác dinh Vx gí-oo; — u — . 

2 2 
J 

Ta có: (x 2 4- X 4- i^lx 2 4- 8x ~ 3 = X 3 +2x 2 -X4-9 

<=> (-V4- 2 - ^2x 2 -Ỷ-Qx~3^ịx 2 + 2x + 3 + V2x 2 4 - 8 X- 3 Ị - 0 

<=>(* + 2 -Í2x z \8x 3^(ar ỉ l) 2 4-1 + V 2 X 2 + 8x-3)~0 


V4* 4-ỡx-:>j^xt 1) 4-1 + 

. • ' 

Vì (x 4-1 ) 2 4-1 - \Í2x 2 4 -8* -3 > OVx € - 00 ; 

V. 

■ ’ r— - .¥ 4- 2 ầ 0 

Dọ đó X 4- 2 = v/2x 2 4- 8x - 3' <=> " 

■' : > +2 ) = 


... 4 - >/22] .--4-V22 . 

»;-ụ — 


(x4-2) 2 =2x 2 -8x -3 


0 x£-2 

H , ' _ oj[x =-24-7ĨTox = -24 -n/ĨĨ (Thỏa mãn điều kiện) 

«Q l* 2 +4*-7=0 ' 

. ạ g Ị_X ——2 —•'/11 

„ Kết luận: Vậy nghiệm của phương trình là X = -2 4- 7ĨT. 



Phân tích 

Đặt V 2 x 2 -X 4-11 = t, t^O, i 1 = 2x 1 -X4-11 tói đây ta đi tìm hệ số a theo phương 
trình tống quát: 

at 2 4-(x 2 -5)í-(x 3 4-16x-2l)-«(2x 2 -x4-ll)=0. 

Gán giá trị cho x = 100 vào phương trình tổng quát 
<=> «f 2 4 9995Í-1001579-19911« = 0. 

A = (9995) 2 + 4«(1001579 +19911«) => VÃ = ^/(9995fT4^(ĨÕÕĨ579^1991^ . 

Xét hàm SỐ /(«) = VÃ = J(9995) 7 + 4«(l001579 +19911«). 

Dùng chức năng TABLE trong Casio đế tìm ct sao cho oc ^ 0 và là một sô nguyên 
với Start = - 9, End = 9, Step = 1 thu được kết qưả như sau: 
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Luyện siêu tư duy Casio 

I_ 10613 =>/(«) = VÃ = 10613 = 10000 + 600+13 = (x 2 + 6x +13) 

m . ' 1 1 1 í _\ / o . 1 \ 


Phương trình đã cho <r>3f 2 4-(x 2 -5)t-(* 3 4-6X 2 4-13*4-12) = 0. 

A = (x 2 - 5) 2 + 12(x 3 + 6* 2 + 13* + 12 ) = (x 2 + 6*4-13) ? => 7Â = (x 2 + 6x 4- 13 ) 

-(x 2 -5)+(;t 2 + 6 * 4 - 13 ) 

.£ = —-A_A-- 2 = x +-3 

7 Ă = (x 2 +6* + 13 )<» 

t = 


—*-^-^ = x + 3 

6 

_ -(* 2 - 5 ) -(a a 4-6x4-13) = -2z»-fa-8 
6 6 


Bàỉ giải 

Điều kiện xác định V* el. 

Ta cổ: (x 2 -5)72x 2 ^*+ĩĩ-* 3 +16X-21 

<=>ịx + 3-yl2x z -x + lìjịlx 2 + 6*+8 + 72x 2 -x + llj = 0 
«Ịx + 3->/2* ỉ -i + llj^i + |J + | + >/2j: í: -*+ll 1=0 

Vì 2 ix + ^ì + ^+72x 2 x + 11 >0 VxeK. 

\ 2 


Do đó: x + 3 = V2x 2 -x + 11 0 / „ <r> 

ì(x + 3) =2x ? -:r4-11 


x + 3>0 

,2 


* = 


74-737 

2 

7-737 


J£ềí /mợ«: Nghiệm của phương trình * = j — . 

Bài 11: Giải phương trình sau: 

15x 3 + x 2 -3x+2-(l5* 2 +*-5)7* 2 + X+Ĩ =0 

Phân tích 

Đặt 7*^+*+ĩ = f, í>0, t 2 =* 2 +x+l tới đây ta đi tìm hệ sô' a theo phương trình 
tổng quát: 

at z -(l5x z + x-5)t+l5x 3 +x 2 -3x+2-a(x 2 +x+l) = 0. 

Gán giá trị cho * = 100 vào phương trình tổng quát 
<=> at 2 - 15009 5t 4-15009702 -10101« = 0 . 

A = ( 1 50095) 2 -4«(15009702-10101«) => Ta =^( 150095 ) 2 -4«(15009702 -1010 la) . 

Xét hàm sô' f(a) = TÃ = yj(l5Q095) 2 - 4«(15009702 -lOlOlơ). 

Dùng chức nàng TABLE trong Casio để tìm a sao cho ơ* Ovà là một số nguyên 
với Start = - 9, End = 9, Step = 1 thu được kết quả như sau: 
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_D 

4-»* 

05 


Dì 


Đoàn Trí Dũng - Hà Hữu Hải 
- Nguyễn Tấn Siêng - Hồ Xuân Trọng 

{/M -149695 = ^ = 149695 = 140000 + 9600 + 95 

=> VÃ -140000 f 10000 - 400+100 -5=150000 - 300- 5*ịl5^ r 3x-5|, 

Phương trình đã cho 
w 2e 2 -(l5x 2 + X 5)í I 15x 3 X 2 5x =0 . 

A = (l5x 2 + X -5) 2 - 8 j 1 5x' -X 7 - 5x) = (l5x 2 ~3x-5 Y ->\ÍẢ- ịl5x 2 3x - 5 

y.-i5r +J-5 + (l5x 2 -3r-5)^ 15^-X-:-5 
f - — 4 ■ - 2 
15x 2 + X - 5 - (l5x 2 - 3x -5) 
ỉ= __ ——^ - ~ = * 

Bài giải 

Điều kiện xác định Vx gE. 

Ta có: 15x 3 +x z -3x+2-(l5x 2 +x-5)Vx 2 + X + 1 =0 

e> Ịl 5x 2 - X - 5 -2>/x 2 +x + l)Ịx- \lx 2 +x + lỊ = 0 (*) 

Tiếp tục sử dụng kỹ thuật tách nhằn tử bằng đặt ẩn phụ không hoàn toàn ta được: 
<z>lịlx-\lx 2 + x + ljỊl0x+2+5>/x 2 + X+1 Ĩ-* + x + lj = 0 

n -7 „ ịx*o 1+JĨ3 

Trường họp 1: 2x-vx +x+l=0<r><ỉ 2 ! 0 <r>x = ~6 —■ 

Trường hợp 2: lOx+2+5 \Jx 2 +X+1 =0<=>5\Ix 7 + X+1 =-10x-2 

25(x z + x+l)=(l0x + 2) 2 Í75 x 2 +15x-21 = 0 

10x+2<0 ỊlOx+2^0 

=>x = -~yỊ~ (Thỏa rciãn điều kiện). 

Trường họp 3: x = y/x 7 + X+Ĩ o -T “ 0 , _ (vô nghiệ 

[x 2 =xr+x+l 

Kết luận: Nghiệm của phương trình X = 1 V X = — 7 12 ^ 

6 


m 


10 
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Luyện siêu tư duy Casio 



ủ đề é. 



ĩ. Đặt vấn đề: 

• Trong các chủ đề trước, chúng ta dã giải các phương trình, bẩt phương trình và hệ 
phương trình bằng các phương pháp nâng lũy thừa, tạo biểu thức liên hợp với sự 
hỗ trọ của máy tính CASIO. 

• Trong phần này, chúng ta sẽ tiếp tục ticp cận phương pháp nhân liên hợp tiếp 
theo, chuyên sử dụng cho các bài toán có hai căn bậc hai cộng với nhau. 

II. Phương pháp xét tổng hiệu là gì? 

© Cho phương trình có dạng ỰÃ+ VẼ =c (1). 

. XétVÃ-VB--4=^-^(2). 

VÃ+VẼ c 

« Khi đó chỉ cần cộng hoặc trừ vế với vê' cúa (1) và (2) ta sẽ khử được một trong hai 
căn yfÃ hoặc VẼ. 

III. Ví dụ minh họa. 

Ví dụ: Giái phương trinh: .V* 2 ~3x • 3 V* 2 -5x +1 - X +1 

Bài giải 

Điều kiện xác định: x>-\. 

Nhận xét x=-l không phải là nghiệm của phương trình. 


Xét \jx 2 -3x+3 -V * 2 -5x+l = 


■v 2 -3x + 3)-(x 2 -5x + l) 2y + 2 


'x 2 -3x + 3±Jx 2 -5x + l * + 1 


Do đó ta có: 


: 2 - 3x + 3 + V * 2 -5x4-1 =X4-1 
: 2 -3x+3-Jx 2 -5x+l=2 


Cộng hai vế cùa hai phương trình ta được: 




2yjx z -3x+3 = x+3=>' / 2 V 2 =>x = 3±2y/ĩ 

4Ỉx 2 -3x+3 \ = x 2 + 6 x + 9 

Kết luận: Phương trình có hai nghiệm phân biệt X = 3±2 -Jĩ 

IV. Bài tập áp dụng. 


Bài 1: Giải phương trình: 


2x+l«x+i 
Bài giải 


Điều kiện xác định: x>—^ 


127 


Khangvietbook.com.vn 





u 


o 

n 

4-> 


TO 


Đoàn Trí Dũng - Hà Hữu Hải 

- Nguyễn Tấn Siêng - Hồ Xuârì Trọng 

V /. /2 , . /o,- , 1 X 2 + 2 x- 2 x-l X 2 -1 

Xét yỊx + 2 x-\Ị 2 x+l =—===— ■ ■= =x-l 

v* 2 + 2 x + >J 2 x+í 

_ , \Ịx 7 + 2 * -y/lx + l =x-l 

Do đó ta có: _- - 

\Jx 2 + 2x+yj2x+ĩ = x+l 

Cộng hai vế của hai phưong trình ta được: 2\]x 2 +2x =2x 


o \fx 2 + 2x = X o 


x>0 


• X=0 (Thỏa mãn điều kiện). 


\x 2 + 2x=x 2 

Kct luận: Vậy phương trình có nghiệm duy nhất x=0. 


Bài 2: Giải phưong trình: x/x 3 -I X 2 + 1 +■ *Jx 2 +2 = X 2 + X + 1 

Bài giải 

Điều kiện xác định: X 3 + X 2 -I- 1 £ 0 X 3 + X 2 + 4 > 0 => X > -2 

1—--— - (x 3 +x 2 + l)-(x 2 +2) 

Xét: Jx 3 +x 7 + 1—y/ý* + 2 = \ '\ ■ 

V.v 3 + x 2 +1+V* 2 + 2 

^sÍ7777Ĩ-sỉx ĩ +2 = f^ =x-ĩ 

x z +x + ĩ 


Do đó ta có: 


V * 3 + x 2 + 1 + >/x 2 + 2 =x 2 +x +1 

*Jx 3 +x* + l-^lx? +2=x-l 
Trừ hai vế của hai phương trình ta được: 

2 V* 2 42-(/4r + l)-(r-l)« 2%lx 2 +2=^+2 

<=> x/r 2 +2 = 2 ox ? = 2 or = ±>/2 (Thỏa mãn điều kiện). 

Kết luận: Vậy phương trình cỏ hai nghiệm phân biệt * = ±v? 

Ị Bài 3: Giải phương trình: yỊx + Sylx +->/'c + 7'\/x + l =\/x+1 

Bàỉ giải 

Điểu kiện xác định: X > 0. 

r—-p Ị —— 7 =—- (j: + 8 -/ĩ)^íx + 77ĩ+l) 

Xét: yJx-ì-S\lx ~^x-r7\jx + ĩ =-^= ===== — ^7====S==~ =SS=T: 


’. ’•‘ý-.. / x v. 7;< 1 

ÉỊHNH 1 ill 


slx + 8sfx +\lx+7%!x +1 




Đo đó ta có: H 


í/a-.+l 

■v/r + 8\/x + ^ỵ + ĩsỊx + 1 = í/x-f 1 


ìỊxTsỹỊx - ^/x+W*Tĩ=V* “ 1 

Trừ hai vế của hai phương trình ta được: 

2\Ịx+7yfx + l = 2 <^>yjx + 7-Jx +1 =1 <^>x + 7+Jx + 1 = 1<3>X = 0 . 
Kểí /«ận; Vậy phương trình có nghiệm duy nhất x = 0. 
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Luyện siêu tư duy Casio 

Bài 4; Giải phương trinh: \Ịx 2 +16 +2V* 2 -3x + 4 = 3(4-x)ỊV*+ĩ+lỊ 

Bài giải 

Điều kiện xác định: -1 £ X < 4 . 

1— - /—- (x 2 +16)-4Íx 2 -3x + 4) 

Xét: Vx»+16-2>/s 2 -3x + 4 = v . ; T y f 

Vx 2 +16 + 2\/x 2 -3x + 4 

3(4-*)(Vx + l+l) 3(4-x)(Vx+ĩ+l) 

■'/x 2 -t -16 + 2x/?^3x"+4 = 3(4 -*)Ịx/7+ĩ + lj 
x/ãT+ĩó - 2\lx*^3x+4 = Vx+Ĩ -1 

Cộng hai vếcúa hai phương trình ta được: 

2^ +16 = (13 - 3*)x/*+ĩ + 11-3* 

<» 2 Ịx/* 2 +16 - 5Ị = (13 -3*)(x/*+ĩ-2) +27 -9* 

<=> 2(x/x 2 + 16 -5j + (3* - 13)(x/ã+ĩ - 2) + 9(* - 3) = 0 

if~9) (3* -13)(x-3) , , „ 

« -*+9(x~3)=0 

xi* 5 +16 +5 '/*+•1+2 


Do đổ ta có: 4 


«(*-3) 

«(x-3) 


2(.t + 3 ) 3*-13 , 

-Jx 2 + 16 + 5 -íx + 1+Ị 

2(ar+-3) | 3*+5+9x/x + l 


xM+16 + 5 •Jx+ĩ + 2 


= 0 (*). 


VI ,2-1*. 

>/** +16 + 5 V* + l+2 

Do đó (*) =>x=3 (Thỏa mãn điều kiện). 

Kéỉ luận: Vậy phương trình có nghiệm duy nhất X = 3. 

.. .. . , , ị ,/v - 3x + 4 + Jy + 5x + 4 = 4 

Bài 5: Giải hệ phương trình: —_ I—__ 

1 ự5i/ + 3 - 47 X- 2 = 2x -1 - 4i/ 

Bài giải 

2 3 

Điểu kiện xác định: x>ỷ,y>-^. 

I -T-r I -r-r (y-3x + 4Ì-(y + 5x+4) 

Xét: </y-3x + 4-Jy+5x + 4 = -^ = ; v , ==4 

v v s jy-3x+4 +Jy + 5x + 4 

=> yJy-3x + 4-^y +5x + 4 = —^ =-2x 
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„ , [Jy-3x+4 + Jự + 5x+4 =4 

Do đó ta có: Ỵ " V _ 

-3x + A y + 5x + 4 =-2x 

Cộng hai vế của hai phưong trình ta được: 2Jy-3x+4 =4~2x 


<=> Jự—3x+4 = 2—x <=> *! _ 2 =ỷỵ = x -X. 

v \y-3x+4=(2-xý 

Thay y = X 2 - X vào phương trình thứ hai ta được: 

x/5^-5a:+3-V7x-2+4x 2 -6.t+l-0 

*>ụỉx r ^5x + ỉ-(x + ĩ)yị2x—j7x^2') + 4x ỉ -7x+2 = 0 

•»Í4x 2 -7.v+2) . ì .+ -- Ị- =+1 =0 

v \\Ỉ5x 2 -5x + 3+x+l 2x+y/7x-2 J 


+ 1 = 0 (*) 


Với X > ^ ta có: 
7 


y/5x ĩ -5x + 3 + x + ì>0 
2x + j7x-2z7>0 


-- 1 -+ --^= + l>0 

: 2 -5;t + 3 + x + l 2x+sl7x-2 


r: 7x + 2 ^ 0 ^.. 7 ±\ÍĨ7 5±4v/Ĩ7 

Do đó o => 2 =»* = —ir-=>y = " ^ . 

* 2-^ 8 32 

7 

Kết luận: Vậy hệ phương trình có hai cặp nghiệm phân biệt là: 

7 ±-JĨ7 ... 5±4s/Ĩ7 
*“8 '32 




I x , , |V + 40+ J7y p \-29ỳ-5 =- 
Giai hệ phương trinh: Ị— . ■ • 

ypx + ỹ - 5 + ^ 1 - X +■ Ị/ = 6 

TI. > • • í • 


, , , X 7 +43+ J7y y ~29y~5 =y 2 4-10* 
Bài 6: Giải hộ phương trinh: _JL ^ Ịi J 

+y-5 + yỊĩ-x+y = 6 

Bài giải 

, .... . 29 + 3%/ĨÕ9 29 — 3\/ĨÕ9 

Đicu kiẹn xác định: I/ >-7-7- V y <-TT-• 

14 14 

Xét: 

ự 5z + y _5 + ^l_ z + y 
=> + y-5 - yỊĩ-x + y = — L—-ỉ = 2 - 1 . 


6 

n Ị75x + y-5- > /l-a: + y =a:-l 

Do đó ta có: <; v _1_ v __ 

! y]5x + i/-5 + Jl-x+y =6 

Trừ hai vế của hai phương trình ta được: 2^1-x+y =7-X 

0 Ị*f 7 H 7 í*<7,y>5 

|4(l-r+y) = (7-x) 2 [4y = (x - 5) 2 + 20 [4y-45 =* 2 -10x 
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Thay X 2 -10* = 4y -45 vào phương trình đầu ta được: 

V 2 + 45+ ^7y 2 -29y-5 =y 2 +10x e> X 2 -10x+45+^7y 2 -29y-5 = y 2 
<+> 4y - 45 + 45 + -^7y 2 - 29y -5 = y 2 <+-y 2 -4y = ^7y 2 - 29y - 5 (1). 

Vì y > y 2 -4y > 0 do đó bình phương hai vê'(1) ta được: 

(y 2 -4y) 2 = 7y 2 - 29y - 5 o (y -5)(y 3 -3y 2 -6y-l)=0 (*)• 

Xét hàm SỐ /(y)=ý 3 ~3y 2 -6y-Ị với y>5. 

Tã cố: /'(y)-3y 2 -6y-6 = 3(y-l) 2 -9>3(5-l) 2 -9>0Vy>5. 

Do đó /(y) là hàm số đồng biến trong [5; 400 ). 

Do đó ta có /(y)>/(5)=>y 3 -3y 2 -6y-1^19>0Vi/;>5. 

Như vậy o =>y = 5 (Thỏa mãn điều kiện) => X 2 - 10x+45 = 20 => X = 5. 
lCểí- luận: Hệ phương trinh có cặp nghiệm dưy nhẩt x = y =5 . 



Bài giải 


Điêu kiện xác định: Ị/£0. 

I - r /- 7 — x+2y 2 -{x + y 2 +1 

Xét: *Jx + 2y 2 ~7 y+ y ? + 1 = r = ^r = i /=4 =- 

\Ịx + 2y 2 + yỊx + y z +1 
=>yjx + 2y 2 ^x-ị- ỵ 2 +1 = ———— y — 1. 


Do đó ta có: 


yjx + 2y 2 + ^/x+ỹ*TĨ = y +1 
yjx+2y 2 -ìjx-+y 2 +1 =y-1 
Trù hai vê'cúa hai phưong trình trên ta được: 
ljx-hy 2 -t-1 = 2<=> yjx+y 2 + 1 = l<=>x + y 2 +l = l<=>x = -y 2 <0 
Thay x = -y 2 vào phương trình thứ hai ta được: 

J(y 4 +l) + 2(V+l) 1 /'/ ,+1 - 2y o(y 4 + 1 ) + 2(V + l)^ĩ = 4y : 
Đặt y 2 =f>0 ta có: í 2 -4t + l-2(t-l)'if 2 +ĩ=0 
«--3t 2 +l + 2(f-l)Ị2f-Vt 2 +l| = 0 


<^> 


-(3t 2 -l) + 2(t-l) 3íZ - ĩ =ũc(3t 2 -ĩ) 2 4r=r =0 (*)■ 

v ' v ; 2t + #^ĩ ^ '2 t + #7ĩ 
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Vì t> 0 


-2-7 


f 2 +1 


2 f+7í 2 +1 


<0 do đón =>3 í 2 -1 = 0=>í = 


Do đó y 2 =J=-^,y20;x = -y 2 = -J= 


J - 


J_ 1 

S' y tỊĩ' 


Kêí luận: Vậy hệ phương trình có cặp nghiệm duy nhất là X = -ụ=,t/ = ^ 


li Bài 8: Giải hệ phưong trình: * x j 2 \ 1?^ J 2 

7x 2 -x4-2 = v 2 + 2xi/ + 


4x* -X4- 2 = y 2 + 2xy + 2x-5+7* 4-1 
Bài giải 


Điều kiện xác định: -72 <>x,y <42. 

r -T r-- ^( 2 -yM-y 2 Í2-* 2 ) 

Xét: x 42~/ -y42-x 2 =— ? y ! ■■ 7 »—7 

xJ2-y 2 +y42-x z 


<$x 


p—J .. ĨZ~Ĩ 2x z -x z u z -2y z +x z y z _ 7 , 

72 -y 2 -yV 2 - X 2 =-= X 2 -y 2 


Do đó ta có: ^ 


*7 2 -y 2 +y42-x 2 = 2 
\x^7-ỵyỊ2^7 = x ỉ -y ỉ 
Cộng hai vế của hai phương trình ta được: 

2%42-y ' 1 =x 2 + 2-y 2 ox 2 -Ix^Ịl-y 2 + (2-y 2 ) = 0<^ Ị*-72-y 2 ] 2 =0 
Do đó X = 72 -y 2 £0. Như vậy ta có: X 2 + y 2 = 2 và 0<X<4Ĩ . 
Tương tự ta củng có: y =42-x 2 0 < y < 72 . 

Xét phương trình thứ hai: 7* 2 -x + 2 = y 2 4-2X1/4- 2x - 5 +7*4-1 
<4>7x 2 -x + 2 =y 2 + 2xy+2x + 2-7 + 7xTĨ 


o7x 2 -X+-2 =y 2 4 -2xy + 2x + X 2 + y 2 -7 + Tx+T 
<=>7x 2 -X4-2 = (x + y) 2 + 2x + y 2 -7+7x + l 

Áp dụng bất đẳng thức AM - GM ta có: (x + y) 2 ắ 2(x 2 + y 2 ) => (x4-y) 2 < 4 


Do đó 7x ? -x+2 < 4+2x - y 2 - 7+7x+ĩ => 7x 2 -x + 2 <2x +y 2 -34-7x4-1 
=>7x ? -x+2 < 2x+ ( 2 -X 2 )-3+ 7x4-1 o 4x z -x + 2 < 2x- X 2 -1 + 7x + l 

(s-1) 2 +7^-*4-2-7Ĩ7Ĩ< 0 (x -1) ? + f - x + 2 - x - x .. <0 

7* 2 


^ (x - l) 2 4 pss £0<^>(x-lý 

■ ; Tx^+2+^ĨĨ . 


1 + 


x + 2 + 7x + l 


4x 2 -X+2 +7x + ly 


£0 
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Vì 1 + . 1 — -- > ov* >-1 do đó ta có ịx -l) 2 <0 . 

•Jx 2 ~x + 2+Vx+ĩ 

Mặt khác vì (x-íỷ >0Vx*sE do đó (*-l) 2 =0<=>2 = 1 =>y='ll-x 1 =1. 
Kết luận: Vậy hệ phương trình có cặp nghiệp duy nhất x=y = 1. 


,. „_ , x , \\UxTv + Jlx - y \Ạ =4 

ài 9: Giải hệ phương trinh: < \ ' _ - , 

I X 3 + 4x 2 + 2y 2 - 4y (* +1) + 3 = 0 


Bài giải 


V* prrr. F^r7ìA 2x +yH 2x -y + . 4 ) 


Do đó ta có: 


y]2x + ỵ + ,/2x-y + 4 = 4 
j2x + y-j2x-y + 4'=^ 


Cộng hai vế của hai phưong trình trên ta được 2yjlx+y = ^ 


=>16(2% + y) = (y+6) 2 «32% = y 2 -4y + 36o% = L^- + lầl - 

Mặt khác trong phưong trình thứ hai ta nhận thây: 
* 3 +4* 2 +2y 2 -4y(* + l)+3=0 Oĩ 3 -l + (4x 2 -4xy+y 2 ) + (y 2 -4y +4^ = 0 

«(% 3 -l)+(2%-y) 2 + (y-2) 2 =0 

Vì %àl / (2%-y) 5 +(y-2) 5 >0=s.(% 3 -l)+(2%-y) 3 +(y-2) 2 >0 
Do dó (% 3 -l)+(2%-y) 2 + (y-2) 2 =0oi=l,y=2. 

Kểí- hmn: Hệ phương trình có cặp nghiệm duy nhất 2 = l,y = 2. 
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Gủă đề 7: 

HÀM ĐẶC TRƯNG GIẢI HỆ PHƯƠNG TRÌNH 


c 

> 






> 

U) 

c 



I. Đặt vấn đề: 

• Trong các bài toán phương trình, bất phương trình và hệ phương trình, có râ't 
nhiều bài toán mà ở đó chúng ta nhìn thây hai vế của phương trình, bất phương 
trình có cách biểu diễn "gẩn giỏng nhau". Tuy nhiên từ chỗ "gần giông nhau" đó 
ta chỉ ra được mối quan hệ của các nhóm biểu thức là không phải điều đơn giản. 

• Trong chủ để này chúng ta sẽ tập trưng phân tích các phương trình, bất phương 
trình và hệ phương trình có tính chất như trên và ta gọi là "Phương pháp hàm 
đặc trung". 

II. Kiến thức cản bản: 

• Nếu /(*) là hàm số đơn điệu và liên tục trên tập xác định D đổng thời 

a,b eD 

• Bất phương trình: f(x)>fịy),f'(x)>ồyx t y eD<=>x>y . 

• Bất phương trình: f(x)>f(y),f'(x)<0,\'x,y eD<=>x<y . 

• Bất phương trình: f(x)<f(y),f'(x)<Oyx,y eD<=>x>y . 

• Bất phương trình: /(x)</(y),/ , (*)>0,VY,y eD<=>x<y. 

• Bất phương trình: /(Y)^/(y) / / , (x)>0,V.r / y eD<=>x>y . 

• Bất phương trình: f(x)>f(y),f'{x)<Q,Vx,yeDox<y. 

• Bất phương trình: f(x)<f(y),f'[x)<Qyx,y sDox>y. 

® Bất phương trình: /(x)£/(y),/'(Y)>0,VY,y eD<=>x<y. 

Chú ý: Không phải lúc nào hai biến x,y cũng có cùng một tập xác định. 

Giả sừ XE D v y 6 D 2 , khi đó xét hàm đặc trưng, ta sử dụng hàm sô' /(/) trong đó t 
đại diện cho hai biến x,y đổng thời t e D với D = Dj u D 2 . 

• Ví dụ 1: xeR,y >0=>f elR. 


« Ví dụ2: *>0,t/20=>f >0 . 

• Ví dụ 3: xe[2;4],y<£[l;3]=>í e[l;4]. 
III. Bải tập vận dụng: 



Phân tích 


Xét phương trình (3 - x)^2-x - yyịsy- 4 = 0 <» (3 - x)~J2 — X = y^jsy - 4 . 
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Đây là một phương trinh ta nhìn thấy hai vế có nhóm biếu thức được sắp xếp gần 
giông nhau. Tuy nhiên để chắc chắn sè đưa được vể hàm đặc trưng; ta cẩn đánh 
giá về môi quan hệ của các biến x,y. 

Xét y = 100, ta có phương trình trờ thành: ( 3 - 2 ) 72-2 = 100\/796 . 

SHIFT CALCvới X = 1 ta được nghiệm: 2 =-197. 

Để tìm môì quan hệ giữa x,y ta cần liên hệ vói cách biểu diễn của -197 với 100: 

-197 =3 -2.100 . Do đó: 2 = -197 = 3-2 y. 

Như vậy: 2-x = 2y-í . Do đó ta sẽ biên đối phương trình hai về dạng hàm sô'đặc 
trung đại diện cho hai biến này. 

Bài giải ế0ặWầ 

Điểu kiện xác định: X < 2, y > ị. 

Ta có: (3-2)72-2-1/78*/-4 =0 < 0 ( 3 - 2 ) 72-2 = 2i/72y-l 

<=> (2- x)JĨ^ + 72^ = (2y -í)yỊ2^ĩ + v^ĩ 

(V2^*) 3 + -JĨ^X = Ụly-Ĩ f + pỵ- 1. 

Xét hàm đặc trưng /(f) = f 3 + í với te R. Khi đó ta có: /’(f)=3í 2 +1>0. 

Vậy: /(í) là hàm đồng biến và liên tục trên M. 

Vậy: fị>Ỉ2^x) = fụ2y-ì)<*2-x = 2y-l<&x = 3-2y. 

Thay 2y = 3-2 vào phương trinh 1 ta được: 

2 3 -2y + 1=0=> 2 3 -(3-2)ffll=0 <=> 2 3 +2-2 = 0 (. 2 -l)Ị 2 2 +2 + 2^ = 0 
Vì x z + 2 +2 > 0V2 do đó 2=1 (Thỏa mãn điều kiện) =>y= 1 . 


Kết luận: Hệ phương trình có cặp nghiệm duy nhâ't 2 = y =1. 



• : - 


WÊmm 


WỀễỂễÊ 


Bài 2: Giải hệ phương trình 


Bài giải 

Điều kiện: y> 2 . 

Cộng thêm X ở 2 vế của phương trình 1 ta được: 
ịỊx + ^Ịy-X +yjy-x = 2 3 <r> ịjx + yfỹ^7 + 2+7 y~ x s 
Xét hàm đạc trưng /(f)=t 3 + f với teR. 

Ta có: /’(t) = 3í 2 +l>0 vơi mọi giá trị teR. 

Do đó /(f) là hàm đổng biến và liên tục với t e M 

Vì vậy ịlx+Jy-x +X+Jy-X = 2 3 +2<=> f(ỉl* + sfỹ- 
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Đoàn Tri Dũng - Hồ Hữu Hải 
- Nguyễn Tấn Siêng - Hồ Xuân Trọng 
oỳx+sỊỹ-x = xG-x + Jy-x=x 3 o % ly-x=x 3 -x. 

Thay vào phưong trình thứ hai ta được: 

X 4 +3x + ^x 3 -x-x 3 +X 2 +4x-xị^x 3 -x^-6=0 

<»Ịx 2 + 3x-4j+^Vx 2 + 3x-2j = 0 

<=> {‘ỊÕF+3x - lịJJ7ĩx 4-2) + ịyỊ^TĨx - 2j = 0 

<$ị\lx 2 + 3x — 2 j ^ Vx 2 -+- 3x -t- 3^ = 0 

Do đó ^Jx 2 +3x =2=>i A " +3,X=;4 =>a: = 1 =>Jỹ-ĩ = 0=>y = 1 
(x 3 -x;>0 

Kết luận: Hệ phương trình có một cặp nghiệm duy nhâ't X = y = 1. 

^ - ... ịsjx + l + 'Jx + 3= Jy--3 + Jy-5 

Bài 3: Giải hệ phương trình: < , . v v 

[x + y + x 2 +y 2 =80 

Bài giải 

Điêu kiện xác định: X £ “1, y ầ. 5. 

Ta có: Vx+l + Vx+3 =*yly-3 + yỊy-5 

^4ĩ+ĩ + Ặxĩĩỹ2 = Jỹ^5+Ậỹ^5)T2. 

Xét hàm sô' /(t) = Vt+vr+ 2 ,t> 0 . Ta có: /'(f) = -^jx+— 7 L=>0,Vt>0. 
' w w 2Vt Ĩ\ft+E 

Vậy /(í) đồng biến và liên tục trên khoảng xác định. Do đó: 

/(x+l) = /(y-5)<=>y =x+6. Thay vào phương trình hai ta được: 

... , 2 . / ✓x 2 .. 5*75-7 _ 5*75 + 5 

2x + 6+x*+(x + 6) = 80 o X = ——oy = -y. 


Kêí ỉuểtt; Hệ có cặp nghiệm duy nhất: X - 5 ^~ 7 ,y = - 5 - N ^ +5 . 


Bài 4: Giải hệ phương trìnhtỉ 

'x y +2x-y-2ị[ĩ+ĩ = l 

y- 2 ^ 2 + 2x + J7ĩĩ-^^ 

X 

Bài giải 


Điêu kiện xác định: X e[-3;2]\ {o}. 

Ta có: X 3 - 2* - y - 2^/7+ĩ X 3 + 2x»(ựỹTĨ) 3 + 2($7Ĩ). 

Xét hàm đặc trung fịi) = +2M €Ẹ=>/’(*)-3í 2 + 2 >0. 

Vậy /(t) đổng biến và Hên tục trên khoảng xác định. Do đỏ: 
/(x)= /ịỉỊỵĩĩ) <£>y=X 3 - 1 . Thay vào phương trình hai ta có: 
: ■ Jf.3 -2x 2 + 2x -2 + v/x+3 ->/2-x = 0 


136 





Luyện siêu tư duy Casio 


<=> 


(:*-!)(* 2 -*+l)+ (>/Ĩ + 3-2) + (i-n/2^7) = 0 


( 1 I ) 

—1) x 1 -x + l+-r== -- + --F= 

v \ Vx+3+2 Uj2^X) 

Kết luận: Hệ có cặp nghiệm duy nhất: *=1, y = 0. 


= 0<=>x = l<?>y = 0 


(Trích để thi Đại học khôt A-Aĩ nâm 2 013) 

Phân tích 

Không khó đế nhìn ra hàm đặc trưng ở phương trình 1: 

\Jx+ĩ +\jx-í —v/y 4 +2 = 1 / oy+^y* + 2 = + +2 

Như vậy xét f(l) = t + \[F+ 2=> /'(*)=1+-J==. Tuy nhiên để có thể có hàm số 

đổng biến và liên tục, ta cần t > 0. Như vậy chi còn thiếu y > 0. 

Nhìn thoáng qua ta tưởng chừng hệ không có điều kiện có biên y, tuy nhiên nếu ta 
gặp một phương trình bậc 2 theo biến X , ta cỏ thể sắp xếp lại thành phương trinh 
bậc 2 ẩn X tham sô' y và giải điều kiện có nghiệm: A£0. Khi đó ta sẽ khai thác tối 

đa được điểu kiện của hệ phương trinh. 

Bài gỉải 

Điều kiện xác định: xằl. 

Điều kiện có nghiệm: Vì X 2 + 2(y --l)x+-(y 2 -6y+lj=0 . Do đó để phương trình ấn X 
tham sô' y có nghiệm thì: A’ = (y-l) 2 -(y 2 -6y + l)£0<=>y £0. 

Mặt khác tù phương trình 1, ta biến đổi thành: 

>/ĩ+ĩ+</^ĩ-ựy 4 + 2=y <=>y + 7/ + 2 = {ilx^ĩy Ật/x-ĩ) 4 + 2 

Do đó xét hàm đặc trưng: f(t)=t+Jt ấ + 2,t£0=> /’(t)«l+ự= 

Vậy /(t) đổng biêh và liên tục trên khoảng xác định. Do đó: 
f(y) = f[ựx^ĩ )« y = 0 X-1 = y 4 

Thay vào phương trinh thứ hai ta có: 

(y‘+l) 2 + 2(/ + l)(y-l)+y 2 -6y + l = 0oy 8 + 2y 5 + /-4y = 0 
+y 5 +/ +%’ +% 2 +3y+4)=0 
Vì yằ0=>y 6 + y 5 + y 4 + 3y 3 +3y 2 + 3y+-4>0. 

Do đó: y=0 ^x = l hoặc y=l=>x=2, 

Kết luận: Hệ có hai cặp nghiệm: ịx;y) € Ị(l;0);(2;l)j. 


£0. 


4-2 
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Bài 6: Giải hệ phương trình: 


Đoàn Tri Dũng - Hà Hữu Hài 
- Nguyễn Tấn Siêng - Hồ Xuân Trọng 

•V 4 .V + 5 +^/y 2 + 8 = 6 
Bài giái 


Điều kiện xác định: X 2 ~. 

4 


Xét y = 0, ta có hệ trờ thành: 


X 5 =0 

« - - --■ rr (vô nghiệm). Vậy y*0. 
V4x + 5 + \j8 = 6 


\ 5 

Chia hai vế phương trình đầu cho y 5 ta được: — J + — = y 5 +y- 

Xét hàm đặc trung f(t) = í 5 + M G R=> /'(í) = 5f 4 +1 > 0. 

Vậy /(f) đồng biến và liên tục trên khoảng xác định. Do đó: 

fị~ = f(y) <=>* =y 2 • Thay vào phương trình hai ta dược: 

-v/4x + 5 + Vx + 8-6 = 0 <=>(n/4* + 5-3Ị + (>/x + 8 -3^ = 0 

7 - * -H —— 1 —| = 0<^x=loy = ±l 

v 'W4x+5 + 3 V*+8+3j 

■Kềí /nạn; Hệ có hai cặp nghiệm: X = l,y = ±1. 

Bạn đọc có thể làm các bài tập áp dụng tưong tự như sau: 

ỹ(y+y)+x=y+*(/+/) 


Áp dụng ĩ: Giải hệ phương trình: 
Áp dụng 2; Giải hệ phương trình: 
Ấp dụng 3: Giải hệ phương trình: 


[x s +/ + $ỉj+7-4 

y 6 +y Ậ = x ĩ + xý i 

y A -ý 2 + l = -j3x-2 + \jx-l 

+ ?)+/{*-/)=/*[/ + !) 
X 2 (y 2 + 9 )+ 27 (/ + 1 ) = 23 / 27+6 



Bài giải 

Điều kiện xác định: R. Ta có: *».t 3 + * = (2y-l) 3 + (2y-l) . Sử dụng hàm sô' 

/(f) = í 3 + í,íeR ta chỉ ra được x = 2y-l. Thay vào phương trinh hai ta được: 

3/r 2 = \/x 3 + 4x+2<=>* 3 +3X 2 + 4x + 2 = x 3 -+-4x+2+\/.x 3 -i-4x-t-2 

<=>(x + l) 2 +(x + l) = ^x 3 + 4*+ 2 Ị* +Ị^/x 3 +4x+2j. 

Sử dụng hàm đặc trưng /(f) = f 3 + í,í € R, ta chỉ ra được: 

, 1 _Ĩ ÍZĨ~7Z ■ 7 __1±n/Ĩ3_ 7±VĨ3 

x+l=vr+4r + 2oi: = —f—oy= * 

6 v 12 
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Luyện siêu tư duy Casio 

Kết luận: Hệ cổ hai cặp nghiệm: X = -y - . 

6 12 


Bài 8: Giải hệ phương trình: 


x ì -y 3 -6y 2 +3(x-5y)=l4 


[yjĩ^ + JyĨ4=x 3 +y 2 -5 
Bài giải 

Điều kiện xác định: X £ 3; y 2 -4. 

Ta có: X 3 -y 3 -6y 2 + 3(x-5y)=14 ox 3 + 3x = (y+ 2) 3 +3(y + 2). 

Sừ dụng hàm đặc trung /(í) = t 3 +3í,f €R, ta chi ra được y = x-2. 

Thay vào phương trình hai ta có: 

73 - X + 7x + 2 = X 5 + X 2 - 4x -1 <» 373 -X + 3>7x+2 = 3X 3 + 3x 2 -12x-3 
<=>(x + 4-3a/x+2)+(5-x-3^x) + (3x 3 + 3x 2 -12x-12) = 0 

(x + l)(x-2) (x + l)(x-2) , V, 

- + ~T- ~z— +(3x+6)(x-f l)(x- 2) = 0 

X + 4 + 3VX + 2 5-X4-3V3-X 

.. í 1 Ị s 

c*(x + l)(x-2) -■■■■ - -== 4---- =_ +3(x+2) =0 

v /v 'U + 4 + 3VX + 2 5-x-ì<JĨ-x v V 

Khi đó: x = -l=>y = -3 hoặc x = 2=>y = 0. 

Kêỉ luận: Hệ có hai cặp nghiệm phân biệt: (x;y) e |(-1;-3);(2;0)J. 

(* + 7x 2 +l)Ịy+7.y 2 + l) = 1 

X 2 + 73^7 = 2y 2 -4^7+5 

Phân tích 

Bài toán có chứa hai căn thức rất khó tháo gõ, vì vậy hãy để ý đến liên hợp ngược 
sau, chúng ta sẽ dễ dàng biến đối hơn râ't nhiễu: 
ịy/x 2 +1 + xỊỊV* 2 +1 - xj = 1 


Bài giải 

Điểu kiện xác định: x<3,y <2. 

7* 2 +1 ±x>yfx* +x = \x\+x>-x+x = ữ 

-ĩx 1 ~-x>yfx*-x = \x\-x>x-x = 0 


Ta có: < 


Vậy ta có: \lx 2 +1 +x >0 ,7x 2 +1 -X >0. Do đó biến đổi phưong trinh đầu: 

Ịx + 7* 2 4-ljỊy 4-7y 2 + lj = |Vx 2 +1 + xjỊ7* 2 +ĩ-xj 

<3> y+ \/y 2 +1 =(-^)+^(-x) 2 + 1. Xét hàm đặc trưng /(í)=t+7f 2 +1 ta chỉ ra được 
y=-x. Thay vào phương trình thứ hai ta có: 

X 2 4* 73-7 = 2x 2 - 472+7 + 5 <=>3x 2 s^ĩ^x - ư7* + 2 +15 = 0 
<=>(5-* -373^7) + 4Ịx + 4-37^+2) + 3x 2 -3x-6 = 0 
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Đoàn Trí Dũng - Hà Hữu Hải 
- Nguyễn Tấn Siêng - Hồ Xuân Trọng 
(*+l)(x-2) 4(x+l)(x-2) 




—- ~ , - + —-- H - + 3 X+1 )[X-Z =u 

5-X + 3 &-X X+4+37X+2 v n 1 
(^+l)(x-2)f——1^==+——-|-^_+3j=0 o 

« * * . . T TA '1 < .« .1 •« .t * . 1. <«> / \ 


Ọr : + 3(s+l)(*-2)=0 

37TĨ2 V /y ' 

X = ~l=>y = 1 
x=2=>y=-2 

Kết luận: Hệ cổ hai cặp nghiệm phân biệt: (x‘,y) € Ị(-l;l); (2; -2)]. 
Bạn đọc có thể làm các bài tập áp dụng tương tự như sau: 

Ap đụng 1: Giải hệ phmmg trinh: í(” +'/?«)- Ị 

Áp dụng 2: Giải hệ phương trình: 

Áp dụng 3: Giải hệ phương trình: 


X 2 -3y-l = 0 


Ị*W * 2 + 4|Ịy + 7>’ ỉ + l) = 2 

I2y 2 -\0y + 2=2ì/x i +ì 

ịx + V?+4 ỊỊy + 7/+Ĩ) = 2 

[\lx 2 + ĩ = 2y + 3 


Bài 10: Giải hệ Ị 

Iiiiiiiiiiiiiaí 








Bài giải 


Điểu kiện xác định: X > . 

Ta có: X 6 - y 3 + 2x 2 - 9y 2 -33= 29y <=> (x 2 ) 3 + l(x 2 ) = (y + 3) 3 +2(y + 3 ) 

Sử dụng hàm đặc trưng f(t) = f 3 + 3t vói t € 1R ta chỉ ra được: y = X 2 - 3 . 
Thay vào phưong trình thứ hai ta có: X 2 - X - 3 - \j2x + 3 = 0 
o(x 2 -2)-(x + 1 + n/2x + 3)=0 

o (X +1 +n/ 2Ĩ+3 j Ịx +1 -'757+3 j - (x +1 + 72^+3 j = 0 
+l+s/2x + 3)(x-h/2a: + 3ị = 0. 

Trường hợp 1: h/2z + 3 = -(x + l)» j( x + 1 ) =2 * + 3 «-x = -n/2 »y = -l 

(xắ-1 

Trường họp 2: x=r/ĩr + 3«r = 2 * + 3 <=> X = 3 <=> V = 6 

\x £ 0 


V 

Kéí ỉw$w; Hệ có hai cặp nghiệm phân biệt: (x;y) € Ị(-n/2;-i);(3;6)| . 

Bài 11: Giải hệ phương trình: J 

I* 2 ~3x+2+7x+.'2 -4y 2 ■v2y + ^2ỹ-+\ 

X 1 - >' 2 - 2x- 2y+1 =0 

Điều kiện xác định: X £ “2; y £ 

Bài giải 

2 

2 


140 





Luyện siêu tư duy Casio 

X 2 -2x + [y l -2y+l|=0^> A'2.0o0^y<,2 
Điều kiện có nghiệm: , ( 

y 2 -2t/+(x 2 - 2x + l|-0=> A'>0<»0<x<2 

Ta có: X 2 +3x-2-v/ĩ+2 =4y 2 + 2y + ,/2y-l 

<x>(x+ĩf +[x+ĩ)+Ậx + í)+ĩ=(2yf +{2y) + Ậ2y)+ĩ 

Xét hàm số f(ty=t 2 +t+Jĩĩĩ vói fe[0;4] ta chí ra được 2y=x+ĩ. 

Tha y vào phương trình hai ta được: 

(2y-l) z -2(2y-l)-2y+l = 0^y = ^^<*x=^ệỊĨ 

Kết luận: Hệ có hai cặp nghiệm phân biệt: X = 5±~^" ,y = • 

\D Ỉ3 


Bài 12: Giái hệ phương trình: 




[yỊx 2 Txỹ+x -Ậx 2 -x + xy = -Ỉ7 

Bài giái 


Điều kiện xác định: 


X 2 + xy + X £ 0 
X 2 -x + xy> 0. 
xy>0 


Ta có hệ phương trình: 


Điều kiện có nghiệm: Vì 1 -^1 + t/ 2 £ 0,x-sỊl + x 2 <x-yỊx 2 =x-\x\$0. 

Do đó: a- 2 y>0=>i/>0=>^>0. 

x 2 y(l-yỊ^y x -^7{l) 

yỊx 2 + xy + X- yjx z -x-hxy =yỈ7 ~^3xy (2) 

Xét *=0 thay vào phương trình (1) ta tháy không thỏa mãn. Do đó X >0. 
Chia cà 2 vế của phưong trình (1) cho X 2 ta được: 

(1)o y-yyỊ1 +- y 2 =í-í Ị + J- . Xét hàm đặc trưng: f(t) = t-t\lĩ + t 2 

x x V X L 

Ta chí ra được: (1) <r> 1 / = — . 

X 

Thay y = — vào phương trình (2) trong hệ ta có: 


(2)<^Vx 2 + * + 1-V;c 2 -x + 1 = n/7-V3 

Xét hàm sô: / (x) = -Jx 2 + X + 1 - \lx 2 -x + 1 - \Jỹ +- \Í3 ta có: 

f'( x ) = ~r~~~2—~ * Tĩ~ầ • Xét hàm số *(*)- -7— 

Ặ2X+1) +3 Ặ2x-i) +3 'It + 
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Đoàn Tri Dũng - Hà Hữu Hài 
- Nguyễn Tấn Siêng - Hồ Xuân Trọng 

>0 nên /'(x)=g(2x+l)-g(2:*:-l)>0 nên f(x )=0 có nghiệm thì 


=> ^ , (0 = 7 ~ 7 >0 nên /'(*)=g(2x+l)-£(2x-l)>0 nên /' 

nghiệm đó là duy nhất. Mà x = 2i à một nghiệm của phưưng trình. Nên x = 2 là 
nghiệm duy nhất của phương trình 

Kết luận: Vậy hệ phương trình có nghiệm duy nhất (x;y) = 1^2; 

_■ . f#iA , 4V1 Í2x 3 -4x 2 + 3A:-l = 2.r 3 (2-y)J3^2 : 

ài 13: Giải hê phương trình: __ ,—-——= 

sjx i 2 = 3/14 - 2\J 4-1 


I Bài 13: Giải hệ phương trình: 


2x 3 -4x 2 + 3x-l = 2* 3 (2-y)^3~2y 
\fx + 2 = 5^14 - - 2y 4-1 

Bài giải 


Điếu kiên xác định: 


x>-2 
* 2 


Ta có hệ phương trình: 


2x 3 -4 x 2 +3x-ĩ = 2x 3 (2- y)^3-2y(l) 

\'JĨ+Ĩ = 3/l4-yj3-2y +1(2) 

Xét x=0 thay vào phương trình (1) ta thấy không thỏa mân. Do đó x*0 
Chia cà 2 vế của phương trình (1) cho X 3 ta được: 


u 


o 


(1)02-- 

ỉ 

- + - 

£ 

1 _ 


* 

Ệ 2 

X 3 

í„ I' 

3 

'■ 

ìỴ_ 


+ 1 

1- 


l */ 


s 



Xét hàm đặc trưng: /(í) = í 3 + 1 . Ta có: f\t) = 3f 2 +1 > 0 vt e E. 

Nên hàm số ịiên tục và đổng biêh trên R. Vì vậy: (1) <=> 1 -- = ^3 - 2y 

Thay 1 - — = ^3-2 y vào phương trình (2) trong hệ ta có: 

X 

'Jx +2 = lỊl4-xJĨ^2y <r>v/x + 2-i-^.v-15 = l 

<=>f\/x + 2 -3Ì+(^x-15 + 2) = 0 <=>—+ .-= =?— - .= 0 

^(x-15) 2 -2\/x-15 + 4 


(x-7) 


=0 o 


>0 Vi>-2 


1 | _Ị_ 

+ Ĩ + 3 ĩỊ{x-15) 2 -2ỈJx-ĩ5+4 

Do - 1 + - — 

'J x+2+3 Ụ(r-15) 2 -2\/r-15 + 4 

Nên nox=7o73T2ỹ = |oy = ^. 

Kểí Vậy hệ phương trình có nghiệm duy nhất (*;y) = Ị 7 ;^”] 


142 
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Bài 14: Giải hệ phương trình: ' 

* + i+i (v +ỉ N * +1 ^ +1 


x*jy + i-2x + y/x 4-1 = 0 

Bài giải 


Điểu kiện xác định: « 
Ta có hệ phương trình: 


x>-\ 

y>-ì 


*+“ = (y+2)VãTã\/ỹ+ĩ (1) 

[x^Ịỹ+ĩ- 2x + 4x7ĩ = 0 ( 2 ) 

Chia cả 2 vế của phương trình (1) cho \lx 4-1 ta được: 


X 3 




Xét hàm đặc tĩimg: /(f)=t 3 +f. Ta có: /’(f)=3í 2 +1 >0 VíeR 
Nên hàm sô'liên tục và đồng biên trên R. 

Vì vậy: (1) o—ị=L= = Jy + ĩ . Thay ~ 7 ^-— = Jy +1 vào phương trình (2) trong hệ ta 
yX v* + l 


Cò: 


> 


5: <z>x-JL=-2x + yfxTĩ = 0 <=> X 2 -2x\jx + l + + =0 

v/x+ĩ vv ' 

<=>ị^X-yJxTĩj = 0<=> * = >/* + ! <^>X 2 -X-1 = 0<^ X = ^^- 


u 


x + 1 


, - X 2 X 2 -x-ì 

y -4- 1 <=> y = —— -1 = -——-— 


*+l 


x + ì 


= 0 


iCeí /wậ«; Vậy hệ phương trình có cặp nghiệm 

V X 

0 

un" 

1 w 
t—< 


Bài 15: Giải hệ phương trình: * 

2 1 3x + 4 

*+3y +1 = 1 / -— + - 7 === 

y \lx-\-l 

y9Ị/-2 + ^7*+2y+2=2y + 3 


Bài giải 


Điếu kiện xác định:' 

X ■ 
V 

0 1 

t—i 



í 

2 1 . 3x + 4 


ra 

JZ 


Ta có hệ phương trình: 


x+3 y + l = y ( 1 ) 

V V* I-1 

s j9y-2 + ỉj7x + 2y + 2=2ỵ+3 (2) 


Xét phtrơng trình ( 1 ) ta cỏ: 

(1) <=> X - 3 . x+4 •+1 = y 2 - - - 3y <=> (y•+1) -3-1 X 41 - -~=L=g== y 2 -3 y — 
V*+1 y * n/x+1 V 
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Đoàn Trí Dũng - Hà Hữu Hài 
- Nguyễn Tấn Siêng - Hồ Xuân Trọng 

Xét hàm đặc trung: /(t) = t 2 -3í-y. Ta có: f(t) J 2t ~ 1 ^ ^ >0 nên hàm sốliên 

tục và đổng biến trên tập xác định. Vì vậy: (1)« X + 1 = y 2 
Thay x=ý 2 -1 vào phương trình (2) trong hệ ta có: 


u 


Ọ 

n 

4-» 


ro 

-C 


^9y-2+lj7y 2 +2y-5=2y+3 
.( > /9F2-y-2)+^y 2 + 2y-5-y-l)=0 


o 


o 


<=> 


■j9y-2+y + 2 

(y +1) 2 + (y + l)^y 2 + 2y - 5 + ệyy 2 +2 y- sf 

y 2 -5y+6 . 

y 3 -4y 2 + y + 6 

N /9y-2+y + 2 

(y + 1) 2 + (y 4 l)Ự 7 y 2 + 2y - 5 + ệ?y 2 + 2 y - s) 2 

y 2 -5y +6 . 

(y + l)(y 2 -5y + 6) 


= 0 




(y 2 -5y + 6) 


ì 

^9y_2 + y + 2 3 


Do 


(j^ì 

f(y + l) 2 +[-^ + ^y 2 +2y-5j 

--J>0 Vy^. 

. , ,---\2 * 9 


l ,_ (y +ĩ ) _ 

Nền <=>ị/ 2 -5ị/ + 6 = 0<=> ^ 

Ly 2 = 2 L *= 3 

Kết luận: Vậy hệ phương trình có nghiệm (x;y) = (3;2); (8; 3). 


= 0 



V3+x-V2-x=2--4.0- + 3+8 

Bài 16: Giải hê phương trinh: -Ị 

2y V2y 


x + yỊx ỉ + ‘\ = r ? y 2 + 2^4y‘ ? +1 Ị 




Diều kiện xác định: -3<*<2;y>-7;y*0 


Ta có hệ phương trình: 


Bầỉ giải 

<2;y>-ỉ;y*0 

b 

n/ 3^->/2^7 = “4.fè+3 + 8 (1) 

2y py 

x + \lx 2 +1 = x 2 y^2 4- 2yfĩỹ* + (2) 
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Ta nhận thây từ phương trình thứ 1 trong hệ ta cổ: 

73+7-7^ = f-^- + 3|-4 4 M- + 3+5 = 4 U- + 3-2 +l£l 

Uy J py [py J 

:r>73 + x£l 4 - 72 -xoxầl. Do đóx<=[l;2] 

Do xg[ 1;2] nền chia cả 2 vế của phưong trình 2 cho X 2 ta được: 

<=> — + -^-^- + 1 = yỊ 2+2^4y 2 +ĩ I • Xét hàm đặc trưng: /(f)= t + t\Ịt 2 -4-1 

Ta chứng minh được hàm sô' liên tục và đồng biến trên tập xác định. 
Vì vậy: (2) <=> 2y =ì. Thay 2y=- vào phương trình (1) trong hệ ta có: 

: : ■ ... X 

ox-5'j'ĩ+ậ+->/2-ĩ+8 = 0 •»5(x + 3-2^+3)+2(>^I-l)+3-3.v:=0 


im 


<=> 


A ^ iO 

l-x + . 

^ ^ -V . . 

s/x + 3+2 

s/2-x+l 

(1-x) 

2 ,3 

5Vx + 3 1 

72-X-rl 

7x + 3 4-2 


- \Ị 2 6 — 2'Ịx-v 3 I n 

= 0 <=>(l-x) r-^ - ; +- r^-7 1-0 

71 V2-X4-1 7x4-3 +2 


Do X < 2 => 27x4-3 < 2\Í5 <6=>6- 2\lx + 3 > 0 -f ã —; 

n/2-x +1 Vx + 3 + 2 

Do đó <£>X = 1=>Ị/ = Ặ. 

y 2 

Kéí luận: Vậy hệ phương trình có nghiệm duy nhẩt (x;y) = l;ỉj. 

A , _ __ . :lẠ + 2x z y -l = 3x f2U 2x 2 y 

Bài 17: Giải hệ phưcmg trình: - v ,—__ ; v 

2x V- X 2 = -2x*ỵW-ĩ 


Bài giải 


Điểu kiện xác định: 


-1<X<1 

.2 


Ta có hệ phương trình: 


l-2x Ị/ >0 
1 4- 2x 2 y > 0 

4Ậ+2x 2 y-l = 3x + 2Ạ-2x 2 y + sll-x 2 (1) 
2x 3 y -ar 2 = V* 4 + X 2 - 2x 3 yẬy 2 + 1 


( 2 ) 


c 

> 


p 

ũ 


+-» 


cn 

c 




Xét x=0 khống thỏa mãn hệ phương trình do đó X9^0 nên chia cả 2 vế phương 
trình (2) cho X 3 ta thư được: 

2x 3 y + 2x s ypy 2 4- 1 = x 2 4- \jx 4 4- X 2 o 2y 4- lypy 2 4- 1 = - + -J-y4-l 

X X )| X 

Xét hàm đặc trưng: fịt) = t + t\lt z TĨ. Ta chỉ ra được hàm số liên tục và đổng biến 


trên tập xác định. Vì vậy: (2) <=> 2y = -. 

X 
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Thay 2y =- vào phương trình (1) trong hệ ta có: 

X 

3x +1+ Vĩ^* 2 - 4%/x+ĩ - 0 

Đặt a — sfĩ~~x — > X - 1 - íT =ỳx+l=2-a 2 <->4-3rt 2 +2ữ +(«-4)72-í? 2 =0 
<=>4 + 4 a 1 -8íH-(íỉ-4)Ị =0 


. , 2 tt.. í a\ 2ữ 2 — 4(1 — 2 A 

<=> 4 + 4íT - 8«+(«-4)—— r=r = 0 
2-Ỡ+V2-0 2 

1114 - ———^===' Illilliiiii I 

L 2 rỉ ! n/2 v ' 

Do x^o nên ứ*l dođó (*)<=> 2-^2-a 2 =a<^>a = <^>x = -—. 

5 5 


5-2\jĩÕ , 1 - 5 - 2 VĨÕ 

Với X = —— ta cò y = = —— 7 - 

5 2x 6 


Kết luận: Hệ có cặp nghiệm dưy nhâ't (x;y) = -—• 
> * ■ ^ 5 6 



Bài giải 


Điều kiện xác định: -í 3 

H 


2x 2 +3 = (4x 2 - lx 2 y 1^3- 2y + -*—■ (1) 

Ta có hệ phương trinh: Ị —__—- x 

w 

Xét phu:ơng trình (1): 2x 2 + 3 = ^4x 2 - 2x 2 ỵ j ^3 - 2y + " - - - 

<=> 2x 2 + 3- - - - - -- = X 2 (4-2y)73-2y. Chia cả 2 vê’cho X 2 ta được: 

1- - + l--ì=í > /3-2yỊ +.'^3 - 2y. Xét hàm đặc trưng: /(í) = í 3 + ỉ 
Ta chỉ ra được hàm sôTiên tục và đổng biến trên tập xác đinh. 

Vì vậy: (l)ol-- = ^3-2 y . Thay l-- = ự3-2y vào phương trình (2) trong hệ ta 

X X 

có: (2x + l)Jl + - = (x + 2 ) + \/2x 2 + X 3 . Chia 2 vê'cho X ta được: 
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Đặt: « = - <=>(l + fl) 3 =(l + 2 àỷ <=>a 3 + 3 a 2 +3fl + l=4ứ 2 + 4ữ + l 


<^a 3 -a 2 -a = Q <$>a = 


-l±yỈ5 3±yfE 
<?>x = — -~ L —<^>y= . 

2 2 J 4 


Kết luận: Vậy hệ phưong trình có nghiệm (x-,ỵ) = 


'-l±s.3±yf5 

2 ; 4 


Bài 19: Giải hệ phương trình: 


x n +xy ĨO =y 22 +i/ 2 


7ự* - I3x + 8 = 2ị/ 4 .Ựx(3x 2 +3 y 2 l) 


(Đểnghị Oỉympic 30I04J2014 Lê QuýĐôn Đà Nang) 

Bài giải 


x n +xy lữ = ỵ 22 + y 12 (1) 

7y 4 + 13z + 8 = 2 y 4 .^x ( 3 ? + 3y 2 -1) (2) 


Ta CÓ hệ phương trinh: 

Xét y = 0 khồng là nghiệm của hệ phương trình nên 2/^0 do đó chia 2 vế của 

\11 

phương trình (1) cho y 11 ta được: (1) <=> - + - = y n + y 

^.y J y 


Xát hàm đặc trung: f(t) = r 1 +t . Ta chi ra được hàm số liên tục và đổng biên trên 
tập xác định. Vì vậy: (1) <=> ỹ = Ị/ -<=> X = y 2 . 

Thay y 2 =x vào phương trình (2) trong hệ ta có: 


<r> 7x 2 +13* + 8 = 2* 2 .zỊxị3x 2 +3x-lj 


Do y 2 =x và Ị/*0 nên x>0 do đó chia 2 vê' của phương trình (1) cho X 3 ta được: 


u l* X X 2 y X X 2 


(*)• 


Xét hàm đặc trưng: f(t) = t 3 +2t . Ta chì ra được hàm số liên tục và dồng biến ưên 


3 1_ 

X 2 


2 13 

tập xác định. Vi vậy: (*) o - +1 = 3/3 + - - 

* y X 

Đặt a = -(a > o). Khi dỏ phương trình trở thành: 

2í? + l = ^3+3í?-ứ 2 <=>8fl 3 +12rt 2 + 6tf-rl=34-3í?-fl 2 
08 a ò +13fl 2 +3a-2 = 0oịsu z + 5fl-2j(fl-+-l) = 0 

-5+ 789 5 + 789 ^ Í5Wb9 

16 4 y V 4 

Kêí Vậy hệ phương trinh có nghiệm (x;y) = 


5+789 , 5 + 789 

- 7 —;±J .— 
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x+yỊx 2 -2x + 5 = 3ỵ + \jy 2 + 4 
X 2 -y 2 -3x + 3y+ 1 = 0 

Bài giải 

x+Jx 2 -2x+5 = 3i/+\Jy 2 +4(1) 


Ta có hệ phương trình: 

Cộng vế với vê'2 phương trình trong hệ ta thu dược: 


X 1 -y 2 -3x + 3y+ 1 = 0(2) 


=>•**-2*+ 1 + 


Ậx-l) 2 +‘l=y 2 + Jf+'l 

»(x-lf +Ậx-lf+ấ=y 1 +Vy 2 + 4(*) 

Xét hàm đặc trưng: f(t)=t+\fĩ+ĩ . Ta chỉ ra được hàm số liên tục và đổng biến trên 


tập xác định. Vì vậy: (*) o (x-l) 2 = ỷ‘ 


«• 


y=*-i 

y =1-X 


Trường hợp 1: Thay y = x-l vào phưcmg trình (2) trong hệ ta có: 
o X 2 --(x -1) 2 -3x + 3(x -1)+1 = 0 o 2* -3=0 <=> * = ^ =>y = ỉ 
Trường hợp 2: Thay y -i-x vào phương ưình (2) trong hệ ta có: 
« X 2 - (x - lf - 3x - 3(1 - sr)+1 = 0 <=> -4x 4-3 =0 o * =1 => 'y =; ỉ 
Kểí luận: Vậy hệ phương trình có nghiệm (x;y) = 


3 1' 

1 

Ã 

''3.1') 

u : 2. 


,4 ; 4j 



Bài giái 


Điếu kiện xác định: 

Ta có hệ phương trình: 


x>-2 

y>4 

y 2 


Í2x 2 +x + yfxĨ2 = 2ỵ 2 + y+J2yTĨ 


gg 

X 2 ■+ ly 2 -2x + y 2=0 (2) 

Trừ vê'vợi vế cửa 2 phương trình trong hệ trên ta thư được: 
=>x 2 I 3x ì 2 I V* 2 =4y 2 I 2y+<Jĩỹ+ĩ 
<-> (x+1) 2 +(x+l) + Vx + 2 = (2y) 2 + 2 y+ sỊĩy+í ị*) 

Xét hàm đặc trưng: f(t) = t 2 +t + 4t + \ trên (-1 ;-ko). 

Ta có: f'(t) = 2t + —~ +1 =2(t + l) + --ị= + —~ -l 
w 2V/+1 4VỈ + 1 4 n/í + 1 
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Áp dụng bất đẳng thức AM-GM ta có: 

2(f+l)+—4= + —7Ị=ằ3^2(f + l).-4 —-ttỊ—=3^ = 5 

v ' 47ỈTT 4 %/Tkl V ' 4VT+Ĩ 4>/m \ 8 2 

Do đó /'(í) >“l=i>0. Nên hàm số liên tục và đổng biên trên (-1; +oo). 
Vì vậy: (*)<=> X +1 = 2 y. Thay vào phương trình (2) trong hệ ta có: 


(2y - lf + 2j/ 2 - 2 (21/- 1 ) + y - 2 = 0 6y 2 - 7y + 1 = 0 « 


y=l=** = l 


y = — =>x = 
y 6 3 


íCềỉ ỉt! 0 ii; Vậy hệ phương trình có nghiệm (x;y) = (l;l); 


'_2 V 
3 ; 6 J 



I/ 2 - 5v* \ 5 = 0 


^+2 = ựy 2 -2.y 4-3 -ly 2 + y 
Bài giải 


Tập xác định: X > 0; y e R . 


Ta có hệ phương trình: 


y 2, -5\íx +5=0 (1) 

■Jx+2-yf/ + 2^+3-\y z + y (2) 


o 


<=>< 


y 2 -bs[x 4-5 = 0 

'/x+2+ị/-y--J/+ĩỹ+3=0 

y 2 -5\fx +5=0 

5-Jx + 2+y 2 - 5y -5-v/y 2 I 2y + 3 = u 


Trừ vế vói vế hai phương trình ta được: 

-5n/x + 5-5-Jx+2 + 5y + 5\jy 2 + 21/ + 3 =0 

<?>—Jx + \-\lx j r2+y+>ịy 1 +2y + 3 = 0 <=>\/x-l+V:e + 2 = y + Jy 2 + 2y + 3 

<&(y+l)+J(ỹ+ĩf+2 = Jx+'Ịựx* + 2(*) 

Xét hàm đặc trưng: f(t)=t + *Jt 2 +2 trên R 

vr+2 vr+2 vr + 2 Ví 2 4-2 

Nên hàm số liên tục và đổng biên trên R. 

Vì vậy: (*) <=> y +1 = sfx . Thay y +1 = 4x vào phương trình (1) trong hệ ta có: 
y 2 -5(y + l) + 5 = 0 < ,y 2 -5y = 0«^:°^:^ 

Kết luận: Vậy hệ phương trình có nghiệm (x;y)=(l;0);(36;5). 
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r ~- /ĩ-ỹ n/ĩ~-* 

I Bài 23: Giải hệ phương trinh: 1 +ựy + l 1 +-a/x+T 

x 2 + xy + y 2 =3 

í. • . 


Bài giải 

Điểu kiện xác định: -l£y<x<l. 

Ta có: • 

l-h^y-hl l + \lx+l ì + ^Ịy + ĩ 

Xét hàm sô' /(í) = ta chÚTig minh được /(f) là hàm sô' nghịch biến, do đó: 

/(*)>/(y)<^x^y. Mặt khác x>y do đó: x=y. 

Thay vào phương trình hai ta tìm được x = y = ±l. 

Kêí luận: Hệ có hai cặp nghiệm: x = y=±l. 



Bài gỉảỉ 

Điểu kiện xác định: X 2 y . 

Điều kiện có nghiệm: Ta để ý rằng phưong trình hai biên đồi thành: 

(*-2f + (y-2f-l=>Ịí*- 2 ^ 1 «íỉí*í® 

’ > > \(y-2ýíi 

Mặt khác: = 

y +1 v 9 x + ì x + 1 

Do đó xét hàm số = v & te[l;3]. 

Tacô: /-(0-^^-7-3^«- 


(í + l) 2 (f + l) 2 N/f 2 +l 

Vậy /(y)k/(x) <=>yèx. Mà theo điểu kiện ta có: x>y. Vậy X =y. 
Thay vào phương trình thứ hai ta được: x = y= . 


Kéí Hệ có hai cặp nghiệm phân biệt: x=ỵ = 


á±sị2 
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Bài 25: Giải hệ phương trình: (** 3y ) '^~ í - rì +1 ị 

[x z + y 2 + 2x - 3y -1 = 0 

Bài gỉải 

Ta biến đối phương trình đầu trở thành: 

(x-2y)^ ĩ +ĩ+ịx-y)j/7ĩ=yjịx^ỹf+l 

o *~ 2 y + ^=L= = -=!=■ Xét /(*) = - 7 ==vớií«R. 

J(x-y) 2 + l Jịx-yf + l >/ỹ*+ĩ '/t ĩ TĨ 

Ta có: f'(íì =- ' — = - > 0 . Do đỏ f(t) đổng biến và liên tục 

/ỈJ * 2 + l (í 2 +l)v/^ĩ w 

trên R. 

Trường họp 1: Nếu * > 2y. Khi đỏ ta có: 

y _ *-2y t *~y „ *-y 

n/7+Ĩ Ậx-ỵý + l ịx-yf + l ịx-yf + \ 

Do đó: /(yỊ^/^-y^y^x-yox^y. Vậy x = 2y. 

Trường hợp 2: Nêu x<2y. Khi đó ta có: 

- y - 2 y , *--y ' ă x ~ y 

ji + ĩ \|(*-| ? + 1 ịx-yf + l J( x -yf+l 
Do đó: /(y)</(:c-y)oy <x-yo*>2y. Vậy x = 2y. 

Do vậy kết hợp cả hai trường hợp ta đểu có: * =2y. Thay vào phưong trình hai ta 

, _ c y , n _ .. -1±%/2Ĩ _ M -liVIĨ 

được: 5y + y- l = 0<£>y =—-r— e>x= ~ —. 

IU o 

Kết luận: Hệ có hai cặp nghiệm: x= -~r— ‘ry = — • 

ũ IU 

_, , x[ \lx 2 +l + 2} = yjy z + l + y 2 +1 

Bài 26: Giải hệ phương trình: v__ / 

Ị <Jy -x+x l +2y=3 _ I 

Bài giải 

Điều kiện xác định: y > X . 

Theo bất đẳng thức AM - GM ta có: 
x\Ix 2 +1 +-2x = y-\/y 2 +l + y 2 +l£y\/y 2 +1 +2y 

Xét hàm SỐ /(t) = t\Jt 2 +1 + 2t với t € R . Ta chỉ ra được /( t ) là hàm số đổng biến và 
liên tục trên R.Do đó: /(*)> /(y)<^x£y. 

Mặt khác theo điểu kiện xác định ta có: y>x. Do vậy: x = y. 

Thay vào phưong trình thứ hai ta được: X = y = 1 hoặc x = y=- 3. 

Kết luận: Hệ có hai cặp nghiệm: X=y = 1; X = y = -3. 
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